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Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A.

T 3 g.ggg; M I LA N o TELEGRAMMI S INGBELOTT!
LEFONLI o §20353 ) MILANO
52020 PIAZZA TRENTO 8

GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, /7 - TELEF. 52.309
R O M A . via DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709
NAPOL!I.viaA MEDINA, 6 - TELEF. 23.279

Oscillografi ALLEN B. DU MONT

TIPO 304-A

| = e

T RAIMORY - SAY DRCITLOTNAMY
L4

Amplificatori
ad alto guada c.c. e c.a. . .
pe% gli ig;)i p;re Y.e Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessionc

sugli assi X e Y. Srcala calibrata e illuminata

Misura diretta di tensioni Tubo RC a superficie piana

Fino a 1000 V

Peso e dimensioni ridotte
Sincronizzazione stabilizzata

Grande versalita d’impiego
Modulazionc d'intensita
(asse Z)

DETTAGLIATO LISTINO A RICHIESTA

Oscillografi per riparatori radio e televisione - macchine tfotografiche e cinematografiche per
oscillografi - analizzatori super-sensibili - tester . provacircuiti - misuratori d’uscita - gene.
ratori di segnali campione - oscillatori - voltmetri a valvola - ponti RCL - attenuatori -
strumenti elettrici di misura per laboratori e per uso industriale - variatori di temsione

“Variac” - reostati per laboratori.

LABORATORIO PER RIPARAZIONE E TARATURA
DI STRUMENTI DI MISURA
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MILANO - VIA S. MARTINO - TEL. 33.788

INCISORI | MAGNETOFONI




La Ditta MARSILLI Vi presenta il modello:

Adurora Cambicmatic

gia in dotazione presso importanti Stabilimenti Italiani ed Esteri

CARATTERISTICHE TECNICHE SPECIALI
® Avvolgimento contemporaneo di n.4 o
pit bobine.

® N. 24 tendifili per le varie misure del
filo nei trasformatori di alimentazione.

® Cambio rapidissimo dei passi secondo

il diametro dei. fili usati.
Metticarta dal rotolo posteriore.

Tagliacarta in base ai giri avvolti.

Spostamento micrometrico del carrello.

® Motorizzazione speciale con motore ad
induzione e velocita della macchina co-
mandata a pedale, con possibilita di
fissare. automaticamente il numero dei
giri secondo il filo usato.

PRIMARIA FABBRICA MACCHINE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

ANGELO MARSILLI

TORINO - via RUBIANA N. 11 - TEL. 73.827

)



FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE
ViA ARCHIMEDE, 16 - MILANO - TEL. 58.08.36

Il valore dei resistori chimici la qualita e la loro perfezione é legata alla scelta delle materie -
prime e alla precisione tecnica della fabbricazione.

La Tenax Vi garantisce che questi due presupposti sono alla base della propria produzione.

FONOPRESS <,

IMPORTATORI DIRETTI
DI TUTTA LA GAMMA DI

CINESCOPI “TUNG-SOL”
PER TELEVISIONE

TUNG Sﬂl.

RADIO, TV TUBES, DIAL LAMPS

ANO - Via S. Martino, 7 - Telef. 33.788

F[]N[]DRESS TORINO T Via Mazzini, 31 - Telef. 82.366

OMA VlaS Eufemia, 19 - Telef. 43.063

D L'APPARECCHIO DI PARAGONE




COMPLESSI
FONOGRAFICI

MILANO

"MICROS”

modello a tre velocita

@® Pick-up reversibile a duplice punta per dischi normali e microsolco @ Regolatore
centrifugo di velocitd a variazione micromelrica @ Pulsante per avviamento motore
e contemporanea posa automatica del pick-up su dischi da cm. 18 - 25 - 30 ® Coman-
do rotativo per il cambio delle velocita (33'/; -45 - 78) con Ire posizioni intermedie di
folle @ Scatto automatico di fine corsa su spirale di ritorno 8 mezzo bulbo di mercurio.

FARO - VIA CANOVA, 37 - TELEF. 91.619 - MILANO




ELETTROCOSTRULIONI CHINAGLIA

BELLUNO
Via Col di Lana, 36 - Tel. 4102

MILANO
Via Cosimo del Fanle 9 - Tel. 383371

ANALIZZATORE Mod. AN-20

SENSIBILITA
5000 Q V.

SENSIBILITA
1000 @ V.,

SENSIBILITA
5000 0 V.

i

E:‘pmmmuu'umis.‘::"-
i f

CON SELETTORI A LEVA

PROVAVALVOLE Mod. PRV-410

\

’

P.er 5:”0”3,19. PRODOTTI
dischi normali LE S

ViAa BEQGAMO 21

e microsolco

| ESAPHON s

AMPLIFICATOR!I PORTATILI
IN DIVERS| MODELLI

LESADYN somsss

" RADIOFONOGRAF! PORTATILI
IN DIVERS! MODELLI |

s ESAVOY

'EQUIPAGG) FONOGRAFICI IN
VALIGIA . IN DIVERSI MODELLI

50 AD| S s

CAMBIADISCHI AUTOMATICI
IN DIVERS! MODELLI

EQUIPAGGI FONOGRAFICI
IN DIVERS!I MODELLI

In vendita presso i migllori rivenditori

‘ Chiedete cataloghi - Invio gratuito

Depositi a:

TORINO
GENOVA
BOLOGNA
FIRENZE
ROMA
NAPOL.I
BARI
CAGLIARI

PILE CARBO

Soc. per Az

Batterie per alimentazione apparecchi radio a corrente
cbntinua, per telefoni, per orologi, per apparecchi di

misura e per ogni altro uso.

Ufficio véndite
di Milano

e ELETTROGENO.

PERFEZIONATO.

Via Rasori 20
Telef. 40.614

Vi



- velocita LESA,

Mod. 560 - Su’pereyerod(na a 6 valvole - Cinque
gamme d'onda, 2 medie e 3 corfe - Grande scala

-a specchio - Mobile in radica tipo lusso - Occhio

eletirica di sintonia - Potenza di uscita 3.5 Watt
indistorti . lagombro: 60x34x23. - ~

Mod. 560 RGL - Supereterodina a &6 valvole - Cia-
que gamme d'onda, 2 medie e 3 corte - 2 altopar-
lanti - Grande scala a specchio - Mobile in radica
fipo extra lusso - Qcchio elettsico di sintonia - Po.
tenza di uscita 5,8 Watt con 10% di distorsione -

Potenza media 3 Watt con 1,8% di distorsione -

fngombro: 80x75x40 - Complesso fonografico a 3

Mad, 563 RGL - Supereterodina a3 & valvole - 5 gam-
me d'onda, 2 medie, 3 corte - Grande scala - Mo-
bile in radica extra lusso - Occhio elettrico di sin-
tonia - Potenza d'uscita 5,8 Watt con 10% di di-
storsione - Potenza media 3 Watt con 1,8% di di-
starsione - Ingombro: 90x85x57 - Complessa fono-

grafico a 3 velocita LESA.

Mod. 352 - Supereterodina 5 valvole - 3 gamme
d'onda, 1 media, 2 corte (Bsnda 25-M, Banda 50-M}
- Mobile in Mellamina in colori diversi - Potenza
di uscita 1,7 W. - Dafi di ingombro: 29x18x11.




ELEMENTI AL JELENIO PER QUALfIAfi APPLICAZIONE
GRUPPI RADDRIZZANT| PER:

GALVANOPLA[TICA E CARICA BATTERIE
ALIMENTATORI TELEFONICH
» ARCHI CINEMA
) PIANI MAGHETIGH
RADDRIZZATORI RADIO
] A PICCOLA JUPERFICIE
) AL’ OJf1D0 B RAME PER
JTRUMENTIL DI MYURA
BIOD! AL GERMANIUM E AL JILICIO
MODBULATORI AD ANELLO AL GERMANI
E ALL’Of1IDO DI RAME

=

| FERROMAGHETICI

=MILANO-~- TEL - 69.68 9L

ELETTROMECCANICA

| Laboratorio specializzato in riparazioni
\\/ strumenti di misura elettrici
J Costruzione istrumenti di misura elettrici
da quadro. portatili e tascabili
Camb o caralteristiche - lavorazione accurata
[

MILANO

Via Carlo Botta 32
Tel. 57.56.94

Elotteicist,

per impianti frigoriferi

elettrodomestici e per ogni
vosira necessild, ove oc-
corra il controllo della

RADDRIZZATORIAL JELENID
MILAND via F.CAVALLOTTI W14 TEL.79:31:55

messa in opera, eccovi
istrumenli non ingombranti
e di precisione che Vi da-

ranno con la loro misura,

la garanzia di un buon
Mod. EP, 112x 65 x40 Ampervolt funzionamento.

Vil
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CaVI rer ALF

CAVI PER TELEVISIONE SCHERMATI

300 ohm

Cavi pei' A.F.

per antenne riceventi
e trasmittenti
_ radar
raggi X -
modulazione di frequenza
televisione
eletironica
apparecchi medicali

TIPI SPECIALI SIMMETRICI PER

ANTENNE PER TELEVISORI

FILI SMALTATI E LITZEN SALDABILI

GIUNTI E TERMINALI PER CAVI AF.

s.r.L. Carlo Erba

MILANO - Via Clericetti 40 - Telef. 29.28.67

ORGAL RADIO

di ORIOL! & GALLO

" USTRUZONS APPARACCAD GADD @ PARTL STAATE |

®
‘Radiomoniaiovi 7

Presso la

ORGAL RADIO

- troverete tutto quanto Vi oc-
corre per i Vostri montaggi e
riparazioni ai prezzi migliori.

“MILANO - Viale Montenero, 62 - Telef. 585494

- a’
ia mezzofanti 14
milano.t.585328




anno della televisione

~

La

o o oo
Radio Scientitica
Ricordando alla sua clientela
i noti Radiorice'vitori

a prezzi imbattibili

‘presenta i suoi modelli di

- TELEVISORI

Mod. O. 1 tubo da 17 pollici

Mod. O. 2 tubo da 14 pollici

‘Ricpledere lisfino a:

RADIO SCIENTIFICA

Corso XXII Marzo 52 MILANO ¢ Telefono n. 58.58.48

_/

I
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Radiotecnici Radioinstallatori Radioriparatori

approfittate SUBITOTdell’occasione offertavi dal

I CORSO NAZIONALE 4 TELEVISIONE

PER CORRISPONDENZA

Autorizzato dal Ministero della Pubblica Istruzione

Iscrivetevi immediatamente chiedendo opportuni chiarimenti alla Direzione, in
Milano - Via Senato, 24 - che vi inviera Programmi e Moduli in visione, senza
~impegno da parte vostra.

Alcune Importanti Industrie Radioelettriche nonché Ila R. A. I.
ci hanno gia richiesto nominativi per I’ assunzione di tecnici
specializzati in TV. '

®
E Funico Corso Italiano di TV. per corrispondenza sotto il diretto controllo del Ministero della Pubblica Istruzione.

It Corpo Insegnahte, sotto la Direzione del Dott. Ing. Alesszndro Banfi, ¢ cosi composto: Dott. Ing. G. Borsarelli, Milano -
Dott. Ing. A. Boselli, Como - Dott. Ing. A. La Rosa, Torino - Dott. Ing. 3. Magelli, Torino - Do't. Ing. L. Negri, Milano -
Dott. Ing. A. Nicolich, Milano - Dott. A. Recla, Milano - Sig. G. Volpi, Milano.

TESTER V 15

UNIVERSALE - 10.000 ohm/Volt

Tensioni continue: 3 - 10 - 100 - 300 - 1000 Volt
Tensioni alternate e V.U.: 3-10-100-300-1000 Volt
Correnti continue: 100 uA-1-10-160-300-1000 mA
Correnti alternate : 1-10-100 - 300 - 1000 mA
Resistenze: fino a 5 Mhom in 3 portate

Capacita: da 1000 pF a wF in 2 portate

Taratura: da — 10 a + 60 decibel

APPARECCHI RADIOELETTRICI

MILANO

.l - VIA COLA DI RIENZOD 534 - TEL. 474060.474105 - c.c. 395672 - |INGEPONTREMOL)

Xl
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—~670 uAIV
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Converlitore
di frequenza
Iparte esodol

Sep = 0.65mAV

Oscillstore

(parte triodo)
T 3.1 g = 2.8mAN
legivg? = 0-10| 2 = %mA/v

Caratteristiche
tipiche

UBC 41
Dopplo
diodo-
triodo

Amplificatore
B.F.

UAF 42

varlablle

Raddrizza-
lore ad uns
semionde




E. AISBERG

L’Autore del noto libro

La radio?...
ma é una cosa semplicissima!

che ha incontrato in passato tanto successo e popolan’ra fra Tecmu e profani,
ha scritto ora per Voiil nuovo libro:

La televisione??... |
€ una cosa semplicissima !

I volume & in vendita in tutta Italia al prezzo di L. 1.100 la copia.

Prenotate subito la Vostra copia richiedendola alla: EDITRICE IL ROSTRO - MILANO - Via Senato, 24 - Tel. 70.29.08

IL ”WORI.D RADIO VALVE HANDBOOK”

Un libro nuovo sulle valvole radio europee e americane

Il manuale pofra essere richiesto al servizio libreria della "E DITRICE IL ROSTRO”
' versando I'importo di L. 1,000 sul c. c. p. 3/24227

Annunciamo il nuovo

Registratore a Nastro Magnetico

Revere

“Balanced Tone,,
con comandi a tasktiera

Il perfetto spparecchio per la riproduzione del suono
di eccezionale semphcitd di funzionamento

tl. controllo « Balanced-Tone », regola
il sistema di amplificazione e acu-
stica, in modo da conferirgli occe-
zionali qualita di riproduzione.

il contagiri di precisione permette la

La tastiera automatica semplificata
controlla la registrazione, la riprodu-
zione, oppure arresta il registratore
istantaneamente.

Levetta per il movimento rapido di

immediata localizzaziore di qualun-

andata e ritorno del nastro, da azio-
que parte della bobina registrata.

narsi con una lieve pressione del dito.

L’ascoltare -il nuovo Registratore a nastro Revere « Balanced-Tone» ¢
cosq veramente indimenlicebile. 1l suono pint delicato, ogni nola mn-
sicule, sono riprodolti con sorprendente profondila di fono e vivo
realismo, finora consequibile sollunto con apparecchi professionali,
La Revere, incorporando un sensazionule ¢ nuove sisfema — il Rego-
tatore « Balanced-Tonc » — con allri perfezionamenti elettronici esclu-
sivi, ha raggiunto nna straordinaria ampiezza di frequenze (da 80 a
8:000 periodt per secondo) ed una ricca qualila di riproduzione riscuo-
tendo il compiacimnento di molti fra I pii eminenti musicisti del
mondo, pur conservando la massimu semplicita di manovra.

ALTISSIMA FEDELTA DI RIPRODUZIONESSU OGNI TONALITA - COMPATEZZAE LEGGEREZZB DI TRASDI]RTI]
AUDIZIONE DI UVINTERA ORA PER BOBINA - CANCELLAZIONE ATTOMATICA E Rll]i_i‘l[.IZZAZ l]l\lE DEL NBSTRU

' cms_ TRADING - COMPANY

COMPAGNIA ITALO AMERICANA SCAMBI

. Via Moita, 22 - GENOVA . Telet. 56072
DIREZIONE commerciae: M. CAPRIOTTI




Questo & I'apparecchio

dei @@ piu:

il‘l grande
‘ecompleto
UsSsuoso

|

Questo & il radiogrammofono

delle 3 velocita:

45
78

Questo é il riproduttore di
fedele e altissima gqualita

Mod. 1809 3 V.

Supereterodina a 8 valvole piit occhio
magico (» EF 9, ECH 4, EBC 3, 2 EL 41,
AZ 2, EM 4). - Apparecchio della serie
a tamburo - 6 gamme d’onda: OL 2308-
950 wm. - OM 577180 m. - OC, 52,2.
35,3 m. - OC, 37,5-25,8 m. - OC, 27,2- .
18,8 m. - OC, 19,2-13,3 m. - Potenza di
uscita indistorta 10 watt circa - Nuovo
complesso a 3 veloché‘r e fonorilevatore
piezoelettricd .a 2 posiz. provvisto di 2
puntine di zaffiro per dischi (a 78-45-33
glrl) Mobile di gran lusso.

Dimensioni: cm. 113 x 80 x 47.

Peso: Kg. 75 circa.

Prodotio da: " La Voce del Padrone - Columbia - Marconiphone'* S.pA. - Via Domenichino, 14 - Milano

XV



LABORATORI COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI
CORSO XXII MARZO 6 @ MILANO o TELEFONO 58.56.62

OSCILLATORE MODULATO |
Mod. 145

Gamma di frequenza da 160 kHz a 30 MHz_iﬁ 6
gamme )

Gamma allargata per N\F 440 + 490 kHz
Modulazione interna 400 Hz (Brevetto N. 409781)

Attetuatore lineare e a decade con avvolglmento
Ayrton Perry

Precisione taratura 1 % gamma M.F. 0,1 %
Antenna fittizia incorporata nel cavo d‘uscita

Alimentazione CA per tensioni di rete da 110 a
220 vV

Valvole usate ECH4 - 6H6 .
Dimensioni 195x155x115 m/m - Peso Kg. 2,5 circa

ll'villllllllllbl!llll’lillllollqi.

2 l 2

'|l IIII

flo

PONTE R. C. L. UNIVERSALE
"Mod. 1246

Misura di resistenze da 0,5 2 a 1,1 MQ

Misura di capacita da 10 pF a 110 uF

Misure di induttanze da 50 uH a 11 H

Misura di tg 8 da 5.10° a 1

Misura di Q da 0,2 a 500

Oscillatore interno a R.C. 1000 Hz

Rivelatore elettronico incorporato a 4 sensibilita

Precisione taratura 2 %

Alimentazione CA per tensioni di rete da 110 a
220 Vv

Valvole usate 6SL7 - 6SL7 - EM4 - 6H6

Dimensioni 156 x 195 x 119 m/m - Peso Kg. 2,860

PROVAVALVOLE
ANALIZZATORE

Mod. 152

Misure di efficienza di tutti i tipi di
valvole riceventi

Possibilita di prova dei cortocircutti
fra gli elettrodi

Tensioni filamento da 0,65 V a
17 v

Alimentazione CA per tensioni di
rete da 110 a 280V

Misura di tensioni cc ca da 1 V a
1000 V (2 KQ/V) 5 portate

Misura di resistenze da 1 Q a
2 MQ in due portate

Misuratore d’uscita 5 portate

Dimensioni 380 x 350 x 120 m/m
- Peso Kg. 5,600 circa




UateniNG

RADIOTECNICA E

TECNICA ELETTRONICA

SUPPLEMENTO MENSILE DE L'ANTENNA

GENNAIO 1953

EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L.

Proprietaria
Alfonso Giovene

Amministratore unico

Comitato Direttivo:
prof. dott. Edoardo Amaldi - Dott. ing. Alessandro Banfi - sig. Raoul

Biancheri - dott. ing. Cesare Borsarelli - dott. ing. Antonio Cannas -
dott. Fausto de Gaetano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Leandro

Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dott. ing. Gaetano Mannino Pa- .

tané - dott. ing. G. Monti Guarnieri - dott. ing. Antonio Nicolich - dott.
ing. Sandro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino - dott. ing. Celio
Pontello - dott. ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz - dott.
ing. Franco Simonini.

Direttore responsabile

Direzione, Redazione, Amministrazione e Uffici- Pubblicitari:
VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « I'antenna » e il snlllp-

lemento « televisione » si pubblicano mensilmente a Milano. Un

ascicolo separato costa L. 230; l'abbonamento annuo per tutto il

territorio della Repubblica L. 2500 pit 50 (2 9% imposta generale

sull’entrata); estero L. 5000 pid 100. Per ogni cambiamento di
indirizzo inviare L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritti di proprieta artistica e letteraria sono riservati per
tutti i paesi.

La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne «l'antenna» e

nel supplemento « televisione» & permessa solo citando la fonte.

La collaborazione dei lettori & accettata e compensata. I manoscritti

non si restituiscono per alcun motivo anche se non pubblicati.

La responsabilitd tecnico-scientifica di tutti i lavori firmati spetta

ai rispettivi autori, le opinioni e le teorie dei quali non impegnano
la Direzione.

dott. ing. Leonardo Bramanti -

UNA PICCOLA E COMPLETA STAZIONE DA

XXV ANNO DI PUBBLICAZIONE

Nella sezione Vanlenna

VENTICINQUE ANNI PER LA RADIO ITALIANA,
Pantenna . . . . . . P . . . .
OSCILLATORE RC PER ONDA -SINUSOIDALLE ¥
RETTANGOLARE, D. Graziani P
TUBI NUOVI E.. VECCHI . . . . . . .
GUIDE D'ONDA (parte seconda), G. Cicconi . . .
NUOVI STRUMENTI PER LA SCIENZA ATOMICA,
J. Earl e e
ANCORA SULL’ALIMENTATORE A
RIABILE CON CONTINUITA" . -. . . . .
UN CENTRO PER RICERCHE SPERIMENTALLI,
L. Bra
SURPLU%?. TRASFORMAZIONE 1IN ALTERNATA
DEL VOLTMETRO - OHMMETRO TIPO I-107-C.
F. Simonini . . . - . . . . . . . . .
GRID DIP METER PER ONDE MEDIE, C. Bellini
ANTENNA COMUNE TV, C. Bellini . . . . .
IL  MONOCOMANDO NELLA SUPERETERODINA,
SOLUZIONE GRAFICA, P. C. Gardiner . . . .
INTERCOM A COMMUTAZIONE RAPIDA, /. P.
Wentworth

TENSIONE VA:

80 w,
S. Johnson

" INVERTITORE DI FASE DI TIPO SEMPLIFIGATO.

W. Creviston P
NUOVO TIPO DI INTERCOM DI ALTA QUALITA’

J. B. Ledbetter . . PR, ..
NOTIZIARIO INDUSTRIALE

Nella sezione felevisione

19%8: fANNO DELLA TELEVISIONE ITALIANA, 4.
anji . - . . . . . . - . . -
IL CONTROLLO AUTOMATICO DELLA FREQUEN-
ZA DI RIGA NEI TELLVISORI, R. Pasquotti . .
LA RETE TV NAZIONALE - PROGRAMMA DI RFEA-
LIZZAZIONI DELLA RAI, 4. Banfi -
LA TV NEL MONDO . . . . . .
LA ll?l;ZVIAZlONE MAGNETICA (parte prima), 4. Ni-
eolich ST,

~Iut N

<

.'Nella }oto — la vista dello stabilimento ELETTROCOSTRU- -

ZIONI CHINAGLIA di Belluno, dove si costruisce fra Laltro,

<« Microtester mod. AN-20»
economico analizzatore.

il nuovo

il piccolo, perfetto.

XV



Dicembre 1929

Conla Corrente Poslale

L6 pagine - Cent. 30

ANNO I - N. 1

Conlo Corren'e Postale

@m quindicinale illustrato dei radio-amatori italianig

DIREZIONE E AMMINISTRAZIONE . Via Amedei 1. MILANO (106) « Telef. 30-917 - UL FICIO PUBBLICITA: Fia Lauro 6, NILANO (10]) - Telef. 81-916

ABBONAMENTLI: ITALIA: wn anvo

lire 10: sei mesi, lire 6. -

ESTERO @

un anme, five 20: zei mesi, lire 12

- Al

Ogni nuova
la presunzione
coneessa pure

L E

rivistu, al suo nascere, ha .
i colmare unn lacana. Siu
a naf la fiducic di rispon-
dere ad un insoddisfalto desiderio della
. falange ognor crescenie dei radio-anator
ilaliani. Diremo neglio
talori,

dei radio-ascol -

Infalti, n noslea rimsla pon siorivolqe
ai lecndci. professiontsti o dileltunti, pereie
in llalia,
Issu ¢

buone
compilula

per essi i sono ida.

diffuse  pubblicazioni
sopralullo per quanti vogliono godere del-
la radio prerdilempo. possibile
e lusciano quindi agli inyeqneri ed ai ivvi-
stendtort le falica di Joruir loro apparec-
chi semplici ¢ prafici. che non richiedano
auinonre complicale. ardue - messe @ pun-
{o =
lo-costrultori sono ormai wne minoransd

cof minoe

Bisogna pensare che 1 tecnici, gqli na-

Non siumo piit nel periodo octassico det
plonicri. che va dal 1920 al 1928, quando
Famatore anepa scarse speranze di caplir
aetletere dei buoni concerll, e, vicepersa.
davena costruirsi da solo persino gli ele-
menti essenziad dell iipparcechio ricepen:
le: i 1l novanda per cendo degli ascolla
(ori ¢ genle chie pon sa né crede necessario
sapere came si progellu. comne 8 cosliuisee
un lrasformalore. quali funzioni esercilino l

resislenze, i condensalori mobili o fissi. che
costt vulga Linlracifetlo i ana valvola, ece
Gl amalori della divi

dere del resto in due arondio calegoric

radio. si possano
Una ¢ costiluita da quanli gqustanc la oo
{ntla del mistero e della difficolls supeials
Essi apporfuno nella loro riadio-passione
nn ingegno {utlo parlicolarve, ¢ li possia-

mo quindi chiamare gli <« sporlivi della

In questo pumere : [ a'intervista col
nuove Direttore Artistico dell’Fiar -
La radio ¢ un (flagello sociale? —
Appurecchio univalvola S.R.J. — lLa
trasmissione del pensiero per meszzo
della radio — Discoteca — Consigli

— Duai lettori — Spigolature — Ece.
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ceddtofonia . Puco loro imporke
manovra pitt o meno facile i metle in
possesso i ane - pisedbo, di una lezione di

inglese. i una musica dalle note suaden-

Seounag

fi. Per costora lu sola bellezza degli sforzi
felici caslituisce la migliore  ricinpensa,
la villortu puramente disinteressafa. Non
ambiscono che di raccoglicre une « lieno di
onde », sia esso provenienle dalle regioni
del nord, dall'llatic o did fondo dell’ A-
merica

Lt calegoria ¢ rappresenlala
dalla yran folle anenima di braoi gente,
che dopo una giornata di jaliche, nel ri-
poso, non desidera ¢llro clie an po’ di
musica Questa genle si altieca  indisso-
tnbilmente ad une cassetla incanlola, ¢
non abbandonu che qualehe lemnpo dopo
la fine del programme; unica loro preoc-

secondn

cupuzione consisle perciv nell ollcnere unn
riproduzione d pin Umpida possibile. Per-
che la radio si sviluppi in IHalia e lindu-
ia ¢ il commercio degli apparecchi e del
malcrinde radiofonico vi abbiano il ginsto
incremento, bisoyna qeindi fur dell atliva
e sana propaganda in gnresta  calegoria
vastissimn di pubblive, clic sovenle. ed in
birona fede, si tascia sedurre da noemi pii
o menn esolici, tutlo a svanlaggio della
ricchezza nazionale. E cid non si olliene
che mediante la diffusione di eccellenli
programmi da parcle dell'ente monopoliz-
sulore e merceé la conuscenza, da  parle

3t

di quanti non sono slali ancora condqui-
stati olla cansa delta radio. di buoni pra-
lici economici apparecchi.

Noi inlemdiamo adunque difendere tar-
penire della radiofonia nazionale con l'al-
lenlo sislemalico sereno gindizio dei cri-
teri direllivi delle persone preposle alla
guida delle varie nosire stazioni: con lil-
lustrare, atlraverso una critica spassionala
od una brillanle presenlazione degli in-
terpreti, dei conferenzieri, delle opere. dei
drammi, cec. | programmi delle principali
slazioni {’ltalia e delleslero; col rendecci
giusti difensori presso U'iar dei desiderii
e delle lamentele del radie-ascoltatori; col
dare a questi wltim! un poliziario svuria-

lissimo dellatlivitd rudiofonica mondiale;
col presentar loro, anche in virtldl di wna
selezione degli annun:zi pubblicilari, sol-
Innlo appeireceli i clusse, sollanlo ma-
leriali che risponduno davvero ai cequisiti
tecnict; con Taintarli, mediante {1 nostro
consiylio pratico, alla seclte dei radioricevi-
lori v dei malerialiy i mintiort e i pitt con-
venienti.

E poi el innegabile lrovarsi la ra-
diofoniu iluliuna in crisi _dicinmo subilo,
perché non ¢i si accusi di dremumalizzare
la situczione, che Irallasi di una crisi di
asseshiunento ! ). ¢i sin lecilo concludere con
{u pramessa di for quanto cf sard  pos-
sibile per favorire la risvluzione di tale
crisi, della quale scjfrono, ad un lempo,
P'industria ed il commercio della radiojonia,
nonche, ¢ sopratulie, lente che ha i mo-
napiolio, N
lrasmissione dei quolidieni programmiai...

anzi imo  privilegio della
purteoppo!  soltarle 90 000 abbonali pa-
ganti, fra il mitione ¢ rolii di radio-ascol-
lalori del

Compilo assai arduno, il noslro, specie

aoslro Purse

per il decise proposito di udempterlo con
perfelte equanimita; ma ci apima il pen-
siero delle graunde causa che disinleres~
salamenle serviamo, causa nuynifica, es-
sendo, fra TPaltro, con la poce misleriosa
della radio che TI'lalia di Villorio Venelo
fa sentire il palpilo del swo gran coo-
re @i milioni e milioni di fralelli sparsi
per ln wvasla ferra, essendv per {ale voce
di miracolo che Ultalia di Dante e di Verdi
nuovo

fa risplendere sul vecchio e sul

mondo le divine armonie dei suoi mag-

giori Poetl e dei suoi Musici cceelsi
L’ANTENNA
Inizieremo col prossimo numero

Tesame critico dei programmi delle
varie sziom"imliana. La nuova
rubrica sard illustrate coi ritratti o
le caricature dei principali artisti

scritturati doll’ Eiax, . = ¢ o3




RADIOTECNICA E TECNICA

ELETTRONICA

Venticinque anni di lavoro per la Radib italiana

Nella pagina, a sinistra, abbiamo riprodotto «in facsimile »
quello che pud essere considerato il nostro certificato di
nascita: la copertina del primo numero de l'antenna, uscito nel
1929. Venticinque anni, un quarto di secolo.

Durante il lungo spazio di tempo che intercorre fra gh
esordi e questo compimento di giubileo, molti e molti altri
periodici affini hanno fatto una pit 0 meno lunga appari-
zione. Quasi tutti, come la famosa rosa del poeta francese,
non vissero che «I’éspace d’'un matin ». Qualcuno pit duro
a morire, tird avanti. finché ebbe da brucare verde d’illusioni;
chiuse la partita quando s’accorse che il suo non era che un
« solitario » al quale il pubblico non s’interessava gran che.

lantenna continud a battere, con passo cadenzato e sicuro,
la propria strada, senza curarsi di chi, non avendo sufficienza
di far del bene nemmeno a sé stesso, se ne consolava, con
cinica indifferenza dei mezzi da usare, col fare tutto il male
possibile ai danni del temuto concorrente. )

La nota massima di quel tale cuoco sprovvisto di scrupoli,
«.tutto fa brodo », fu largamente messa in opera contro l'an-
tenna, col brillantissimo risultato che pud esser toccato con
mano: l'antenna vive, e non invecchia. Si direbbe che gli anni
le servano di ricostituente energetico, di magico elisir di rin-
giovanimento. B’ pilt bella e nutrita; allarga di continuo la
cerchia dei propri collaboratori e lettori; cresce di autorita e
di prestigio. Quello che piu conta, in una rivista, & il suo
credito pubblicitario. Basta sfogliare un fascicolo del nostro
periodico per accorgersi, dal numero e l'importanza delle in-
serzioni che affluiscono alle sue pagine, con quale attenta
simpatia essa sia seguita dalla grande, media e piccola in-
dustria radiotecnica italiana. Nessun organismo o complesso
industriale finanzia o sovvenziona l’antemna; la sua indipen-
denza & asscluta. Se le Ditte le accordano una preferenza
pubblicitaria della quale siamo orgogliosi, lo fanno perché la
competenza in materia e l'esperimentato senso pratico degli
affari, le rende certe che gli avvisi inseriti su questa rivista
cadono sotto gli occhi d'un pubblico numeroso di studiosi, di
specialisti e d’appassionati della radio, che il denaro speso @
messo a frutto di propaganda e di ordinazioni. Fanno il loro
interesse, insomma, e, nel medesimo tempo, concorrono a ren-
dere sempre meglio adeguata ai propri compiti la Rivista, a
farne un sempre piu efficiente strumento divulgativo di cul-
tura radiotecnica per utilitd del pubblico e dell’'industria.

Fra gli attuali editori e compilatori de lantenna non man-
cano elementi che hanno dato ad essa contributo d’ingegno
e di lavoro sino dalla fondazione. Essi rappresentano, nella
compagine aziendale odierna, la tradizione e la continuita di
un’opera di riconosciuta benemerenza, e vivono in fraterno
sodalizio con le persone cui & dovuto il nuovo impulso im-
presso al periodico. Gli uni e gli altri godono in comune la
legittima soddisfazione d’aver creato 0 potenziato un organo
di stampa cosl felicemente affermatosi. Essi non ritengono di
peccare di fatua immodestia se si abbandonano, per un mo-
mento, alla tentazione di riandare insieme coi vecchi. amici
e con quelli che sono accorsi, via via; ad ingrossarne le file, il
« curriculum laboris » de l'antenna, in occasione del suo ven-
ticinquesimo compleanno.

Sara un quieto discorsetto confidenziale, come se ne fanno,
di solito, fra congiunti in famiglia. £ non & forse una fami-
glia, la nostra, che d’anno in anno si moltiplica sia nel gruppo
dei redattori e impiegati che la compilano, 'amministrano e

la lanciano, sia nello stuolo di coloro che la seguono fedel-
mente e la consultano per ragioni di affinamento professio-
nale o di puro diletto? Quando la Rivista usci la Radio mo-
veva i suoi primi passi in Italia ed aveva bisogno d’imporsi
ad un pubblico numeroso, d’uscire da un’atmosfera d’erme-
tismo riservata ai tecnici ed agli ancora scarsi iniziati o cu-
riosi. Occorreva completare rapidamente i quadri dell'indu-
stria, attrezzare il Paese d'una vasta rete di radioriparator:,
soddisfare la crescente richiesta di specialisti per I'Esercito,
la Marina e I’Aeronautica. Occorreva, infine, aiutare, nel modo
pitt pratico ed efficace, i molti giovani che erano stati affa-
scinati dal nuovo genere di studi, a superare le difficolta de-
gl'inizi e metterli in grado di presto assaporare la gioia i
costruirsi un apparecchio ricevente con le proprie mani.

In relazione delle sopra accennate esigenze, connesse ai pri-
mordi della Radio in Italia, I'antenna fu, per parecchi anni,
I’abbecedario e l'abbaco dei principianti, fece la scoletta ai
digiuni d’ogni nozione ed a coloro, i guali, pur possedendo
qualche rudimento di radiotecnica, si dibattevano fra lacune
ed incertezze come pulcini nella stoppa. Non trascurava, pero,
quelli gia dotati di buoni principi, per andare incontro al
loro desiderio d’esser sorretti nel cimentarsi in prove pil
ardue. Naturalmente, a mano a mano che i discepoli cresce-
vano d’etd e d’esperienza, la Rivista alzava il proprio tono
didattitico, pur non dimenticando mai le nuove leve di appren-
disti. Seguendo tale metodo, in pronta rispondenza con le
occorrenze culturali dei suoi letteri, il nostro periodico ha
dato, per riconoscimento universale, uno dei piu cospicui con-
tributi alla formazione d’una folta classe di esperti al servizio
delle Forze Armate, dell’industria e del pubblico, ha incorag-
giato, nei loro studi e nelle loro ricerche, un numero non
trascurabile di giovani sperimentatori e inventori. Ben ven-
ticinque classi di giovani italiani si sono avvantaggiate del
benefico influsso didattico e divilgativo della nostra Rivista.

I lunghi anni di guerra infersero un colpo d’arresto al cam-
mino ascensionale de Pantenna. 1’azienda editoriale dovette
lottare contro difficolta tipografiche d’ogni genere: la man-
canza di carta; il prezzo esorbitante di questa; l'incertezza e
la penuria delle comunicazioni; il iungo periodo durante il
quale I'Italia rimase divisa in due da una zona d’operazioni.
Infine, i suoi abbonati e lettori, per tre quarti buoni chiamati
o richiamati alle armi, avevano forzatamente dovuto rompere
il contatto col periodico.

Adesso, anzi da parecchio tempo, l'antemna ha ripreso, in
veste migliorata e con una collaborazione che le ha ormai
conferito il tono d'una rivista scientifica, il posto che le com-
pete. Per non venir meno alla classica funzione, esercitata
sino dagl'inizi, di formare ed elevare tecnicamente i giovani,
essa ha promosso un corso di televisione per corrispondenza, il
cul successo pud essere definito, senza ombra di esagerazione,
veramente grandioso. Il giubileo trova l'amtenna tutta impe-
gnata in questo nobilissimo cdmpito, il quale verra ad aggiun-
gere al merito d’aver dato all’ltalia una legione di radiotec-
nici, quello di mettere a disposizione del Paese un ben agguer-
rito corpo di specialisti della televisione.

In tale certezza, l'antenna, fiera del suo passato di lavoro,
che & arra di affermazioni anche pil cospicue nel futuro, ri-
volge un saluto cordiale ai suoi amici vecchi e nuovi, ai suoi
valorosi collaboratori ed alla gloriosa industria radio italiana.

l'antenna



Oscillatore RC

“per onda sinusoidale e rettangolare

Dou. Ing, DANIO GRAZIANI ,

SOMMARIO

Si descrive un apparato di misura com-
prendente un generatore a resistenza e ca-
pacita per onda sinusoidale da 20 Hz a
2 MHz, con tensione di uscita costante en-
tro +0,5 dB variabile da 0 a 15 V e di-
storsione inferiore all’l % su tutte le fre-
quenze e un distorcitore per onda rettan-
golare da 20 Hz a 20.000 Hz, munii di at-
tennatore per luscita, di voltmetro a val-
vola e allmentati dalla rete.

CIRCUITO DI PRINCIPIO

ELLA scelta del circuito di questo ge-

neratore RC ci siamo ispirati a quel-
lo elaborato da Peter G. Sulzer del Na-
tional Bureau of Standard pubblicato su
questa Rivista (*) sotto il titolo: « Qscil-
latore RC a larga banda ». Effettuato un
montaggio sperimentale e constatatene le
ottime caratteristiche si & senz’altro deciso
per esso anche per la semplicita e Vuso di

Y2

Fig. 1. - Filtro a T per la rete di reazione
negativa.

componenti assolutamente comuni. I1 cir-
cuito, come mostra la fig. 5, consiste in
an amplificatore a larghissima banda con
due reti di reazione, di cui una positiva
efficace a tutte le frequenze e una nega-
tiva, composta da un filtro a T e pertanto
selettiva. Le oscillazioni si innescano in
corrispondenza della frequenza che ron
passa per il filtro a T. Questo filiro & com-
posto da soli 4 elementi di cui due resi-
stenze commutabili per il camhio di gam-
ma e due condensatori variabili monoco-
mandati per il cambio di frequenza (vedi
fig. 1). Il circuito di principio del gene-
ratore RC & quello di fig. 2, dove T, ¢ T,
rappresentano ‘le due valvole in amplifica-
zione, T il filtro d1 controreazione selet-
tivo, R un ponte di reazione positiva fra
catodi autoregolata, U 1’uscita. Gli sposta-
menti di fase anche alle frequenze piu ele-
vatc nel circnito di reazione sono molto

(") « Vantenna », dicembre 1950, XXII, n. 12.
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Fig. 2. - CGircuito di principio dek genera-
tore RC

piccoli, grazie al tipo di accoppiamento
usato agente su impedenze di valore molte
basso. Nel circuito del filtro a T invece
questi spostamenti variano e sono tanto piu
accentuati quanto piu grande. & il rappor-
to R,/R,; il grafico di fig. 3 fornisce ap-
punto i valori della fase e del rapporto
V,/V, (tensione in uscita rispetto a quella
in entrata) in funzione della frequenza e
per varii valori del rapporto R;/R, (1, 4,
9, 25). Si vede cosi che aumentando il rap-
porto R;/R, la selettivita del filtro au-
menta assieme allo sfasamento, che pud
raggiungere valori di circa 50 gradi e pii.
I1 Q del filiro vale approssimativamente
1/2 (R,/R,)*. Quindi per mantenere mo-
desto lo sfasamento e discreta la selettivita
¢ stato conveniente assumere R,/R, = 4.
Per R,>>R,, la relazione che da la fre-
quenza di massima attenuazione in questo
tipo di filtro &:

R, = 1/R, («C)?

da cui: .
472 f2C2R, R, = 1
e quindi:

f=1/2-C VR, .R,

Poiché € varia da un minimo di 55 pF
a un massimo di 565 pF si trova che i
valori di f fra un estremo e l’altro di ogni
gamma stanno fra loro nel rapporto mas-
simo di 10 e cosi per coprire la gamma
20 Hz + 2 MHz necessitano 5 gamme, che
sono state cosi suddivise: 20 + 200 Hz,
200 = 2000 Hz, 2000 = 20.000 Hz, 20200
kHz, 0,2 - 2 MHz. La possibilita poi di
usare una unica scala per queste cinque
gamme, & stata favorita dall’uso di un com-
pensatore per ciascupa di esse (C, in fig. 2)
che permette la correzione delle frequenze
piu alte di ciascuna gamma.

DISTORCITORE PER ONDA
RETTANGOLARE

Il distorcitore per onda quadra viene in-
serito all’uscita del generatore RC median-
te il commutatore S,. Esso sfrutta la di-
storsione di valvole fatte lavorare quale
amplificatrici in condizioni particolari. La
figura 4 mostra come viene modificata la
forma di un’onda sinusoidale introdotta nel
distorcitore nei successivi passaggi dal pri-
mo al terzo tubo amplificatore. Il primo
tubo del tipo 6AC7 provvede soprattutto
ad amplificare il segnale, che viene invia-
to agli stadi successivi di ampiezza tale
(circa 75 volt) da favorire la distorsione e
cioé l’appiattimento dei picchi. Per rende-
re quadra la forma di tensioni a frequenza
anche molio elevaia (>10.000 Hz) questo
stadio amplificatore deve poter amplifica-
re anche queste frequenze senza altenua-
zione. Le due sezioni della 6SN7 lavorano
con tensioni di griglia che portano la cor-
rente anodica all’interdizione in corrispon-
denza dei picchi negativi, per cui la ten-
sione ai capi del carico anodico compare
con una forma appiattita in corrisponden-
za dei picchi positivi. Data la presenza di
due stadi con rotazione di fase quindi di

180 gradi ambedue le semionde vengomo
appiattite fino a dare in uscita un’onda
quadra a fianchi molto ripidi, poiché essa
non & altro che la forma sinusoidale di
75 x 1,41 = 106 volt, alla quale sono stati
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V1 in funzione della frequenza e per vari va-
lori del rapporto R1/R2.

tagliati metti i picchi per un’ampiezza di
91 volt (vedi fig. 4).

La forma dell’onda ottenuta con questo
metodo si pud ritenere quadra perfetta fi-
no a circa 10.000 Hz, poi la ripidita dei
tratti ascendenti e discendenti degrada man
mapno che aumenta la frequenza, ma la
forma dell’onda & ancora sufficientemente
quadra fino a 20.000 Hz. Dato il grande
contenuto di armoniche di tali forme d’on-
de & necessario che ’attenuazicne dell’.om-
plificatore (6SN7) sia minima almeno fino
alla trentesima armonica della frequenza
fondamentale massima che si vuole otte-
nere. Da cio la necessita di ridurre al mi-
nimo le capacita parassite e le costanti di
tempo inerenti. Il valorc delle costanti di
tempo perd non pud essere ridotto sotto
un certo limite, pena la deformazione delle
onde quadre a frequenze molio basse (20 —
150 Hz). Pertanto i valori da noi fissati
costituiscono un compromesso. Cid che an-
cora non pud essere evitata € la capacita
di enirata delle due sezioni della 6SN7.
che vale circa:

C = Cgk + Cgp (1+ 4 cos 9)
dove: C, = 3,5 pF; C, =3 pF; 4 =

= amplificazione del tubo (nel nostro caso
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Circuito distorcitore per
quadra.



fase dell’impedenza
quindi:

3); & = angolo di
anodica (nel nostro caso circa 0),

C =35+ 3(1+3) = 15,5 pF

Questo-valore presenta a 600.000 Hz (va-
lore della trentesima armonica dei 20.000
Hz) una reattanza di 17.000 ohm circa. La
presenza quindi della capacita di ingresso
dei tubi suddetti in tale circuito da noi
usato, costituisce un serio ostacelo per la
produzione di onde retiangolari a frequen-
ze superiori a 20.000 Hz.

mo alto di ciascuna gamma e vanno rego-
lati in sede di taratura. P, & un potenzio-
metro a filo il cui comando & stato da noi
portato sul pannello frontale dello stru-
mento per poter ridurre il grado di rea-
zione quando interessi una forma d’onda
estremamente pura o per aumentarlo quan-
do, non interessando la purezza dell’onda.
si desideri una tensione in uscita superiore
a 15 volt. La lampadina L ‘ha la funzione
di autoregolatrice della reazione per ren-
dere uniforme la tensione di uscita al va-
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Fig. 5. - Circuito completo dell’oscillatore

Si & In parte ovviato a questi inconve-
nienti facendo uso di una controreazione
particolare fra i due stadi distorcitori. Kssa
& costituita dalla resistenza R, comune ai
due circuiti anodici delle due sezioni del-
la 6SN7. L’effetto & di ridurre il guada-
gno fra stadio e stadio, rendere pia ripidi
i fianchi e pit simmetrica la forma del-
I’onda e di ridurre 1’attenuazione verso le
frequenze molto alte. In conclusione il cir-
cuito da noi usato, pur non essendo fra i
pia diffusi, offrc ottime caratteristiche di
seinplicita e di rendimento.

CIRCTUITO COMPLESSIVO

Il circuito completo dello strumento da
noi realizzato & visibile in fig. 5. Esso
comprende un alimentatore a frequenza
rete, il generatore RC, il distorcitore per
onda rettangolare ¢ un voltmetro di cresta
inserito all’uscita, tarato perd in volt ef-
ficaci per l'onda sinusoidale e in volt mas-
simi naturalmente per l’onda quadra. I
valori dei componenti sono dati nello stes-
so schema di fig. 5 assieme agli altri dati.
I commutatore S, & in ceramica, ma pud
essere usato uro in bakelite di buona qua-
lita ¢ imbevuto di paraffina contro umi-
dita. C, -+ C; sono i compensatori dell’estre-

v 2715V T+ 63V
Q A

7TH-100mA/280 0

Fig.

5bis. - Circuito delPalimentatore.

giore del periodo e quindi sufficiente. Lo
strumento M di 500 microA & stato tarato
fino a 30 volt efficaci in fondo scala. La
tensionc in uscita viene regolata mediante
P,, che ¢ un potenziometro a filo di 5000
ohm lineare. Il commutatore S; ha tre po-
sizioni: spento, filamenti ed anodiea.

REALIZZAZIONE PRATICA

Lo strumento che si descrive & stato mon-
tato in una cassetta di un frequenzimetro
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RC per onda sinusoidale ¢ rettangolare.

riare della frequenza, il suo filamento di-
venta appena rosso. Il condensatore da 150
microF in serie con essa & stato da noi
usato del tipo non polarizzato perché piu
indicato, ma pud essere usato anche un
elettrolitico. Nel circuito di placca della
prima 6AC7 si & interposto un circuito ri-

sonante parallelo sintonizzato intorno ai
2,5 MHz per compensare una perdita di
guadagno dell’amplificatore e quindi di

uscita alle frequenze comprese fra 0,5 e
2 MHz, ma puo risultare non necessario
a seconda del montaggio. La capacita di
uscita del filtro della tensione di alimeun-
tazione (275 V) deve essere di valore ele-
vato sia per evitare trascinamento dell’oscil-
latore alla frequenza rete e doppia, sia
per permettere una buona risposta dello
stesso alle frequenze bassissime (20 Hz).
A questo proposito facciamo notare che
modificando i valori delle resisienze R, e
R, del filiro a T, si pud scendere ancora
con la frequenza fino a circa 5 Hz con
ancora una buona forma. Gli stadi del
circuito distorcitore per onda quadra sono
stati disaccoppiati per quanto riguarda la
alimentazione da quelli del generatore. Il
commutatore S, nella prima posizione fa
in modo che all’attenuatore in uscita per-
venga una_tensione alla frequenza rete di
circa 6 volt, nella seconda temsioni sinu-
soidali (15 volt), nella terza tensioni ret-
tangolari (15 volt). La prima posizione co-
si permette un controllo dell’indicazione
del voltmetro a valvola oltre che una ten-
sione in uscita a frequenza rete (pressoche
sinusoidale), che alle volte pud essere utile
per confronti. Il voltmetro a valvola & sta-
to comnesso direttamente all’estremo caldo
dell’attenuatore e misura le tre. tensioni
suddette. La costante di tempc del gruppo
R; Cg deve essere abbastanza grande onde
permetiere misure anche alla frequenza piu
bassa (20 Hz) cui_corrisponde un periodo
di 1/20 di secondo (0,05 sec). Pertanto
R; x Cg = 0,000004 x 60.000 0,24 se-
condi, costante di tempo cireca 5 volte mag-
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¢ riportata in fig. 5 Dbis.

BC221 fuori uso, che a uostro avviso si
presta egregiamente allo scopo. Al posto
della batteria nello scoinparto inferiore ¢
stato posto l’alimentatore con i comandi
di rete e zoccolo octal per controlli delle
tensioni di alimentazione, mnontato sullo
stesso chassis che portava 1 morsetti per
le batterie e separava i collegamenti allo
strumento scoprastante. Si & potuto cosi ef-
fettuare un ottimo schermaggio dell’alimen-
tatore, essendo la cassetta in ferro ramais.

Dai morsetti a vite dell’alimentatore si
sono fatti partire i fili di alimentazione
per lo strumento sufficientemeute lunghi
per poterlo estrarre dallo scomparto supe-
riore che lo accoglie, completo di tutti gli
altri organi, compreso il voltmetro a val-
vola. La fotografia 1 mostra la cassetta vi-
sta dal retro con l’alimentatore in basso
e in fianco adagiato sul tavolo l’oscillatore
e il suo pannello fromtale con i comandi.
La fotografia 2 mostra invece il solo oscil-
latore nei particolari del montaggio visto
dall’alte. Le valvole sono nello stesso or-
dine dello schema e cioé partire da destra:
6AG17, 6AG7, 6AGT, 6SN7 e vicino allo
strumento M la 6H6. H variabile a due
sezioni C & stato isolato da massa con tre
colonnine in ceramica filcttate alle basi «
che lo sospendone al pannello frontale
stesso, il sno perno di comando poi & iso-
lato con un giunto ceramice, 11 polenz1o-
metro P, viene comandato, come si vede.
mediante un alberello flessibile ed & stato
posto in vicinanza della prima 6AG7. La
fotografia 3 mostra il gruppo dell’oscilla-
tore e del distorcitore per onda quadra
visto dal di sotto. E’ visibile il conden-
satore da 150 microF tubolarc e vicina la
lampada regolatricc, nonché il potenziome-
tro d’uscita P,, la lampada spia, il com-
pensatore. €y per le frequenze alte con
comando esterno che ha lo scopo di cor-
reggere eventnali starature e funge altresi
da verniero sempre per le frequenze pitt
alte di ciaseuna gamma, il compensatore
in aria da 100 pF disposto fra i due ca-
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Fotografia 1

todi delle 6AG7, i compensatori C,-Cs in
aria allineati sul f{ianco dello chassis, ecc.
La fotografia 4 infine mostra lo strumento
comipleto nella sua cassetta con il pannelln
frontale dei comandi e lo strumento M.

11 cablaggio & stato effettuato con molta
cura. La disposizione dei singoli compo-
nenti & stata studiata in modo da permet-
terc collegamenti molto brevi fra stadio e
stadio sono di ottima qualitd e la loro re-
sistenza parallelo iisurata con inegaohm-
metro non & inferiore ai 100 megaohm.
1 valori dei singoli componenti sono di-
scretamente  critici, particolarmente quelli
del filtro a. T, da cui dipende la possibi-
lita di effettuare una umnica scala di tara-
tura in frequenza per tutte le gamme.

MESSA A PUNTO E TARATURA

Un primo controlle sommario de! fun
zionamento dello strumento descritto & sta-
to effettuato con 1'uso del solo oscillo-
scopio, che naturahmente deve essere ade-
guato alle caratteristiche dello strumento
stesso » deve pertanto permeitere 1’ osser-
vazione di forme d’onda fino a 2 MHu.
come pure di onde quadre fino ad almeno
20.000 Hz, lamplificatore di questo deve
quindi essere a larghissima banda e a bas-
sissima distorsione. Il generatore RC ha
funzionato subito senza difficolta e D’esa-
me del suo comportamento in tutte le cin-
que gamme- € stato fatto in un primo mo-
mento, riferendosi alle indicazioni del voli-
metro a valvola incorporato e a quelle del-
T'oscilloscopio. Modificando la posizione di
P, Vampiezza della tensione in uscita ¢

Fotografia -l

TFotografia 2

stata portata a 15 volt circa. Eventuali ano-
malie di ampiezza della tensione d’uscita
alle frequenze piu altc possono essere cor-
rvette con il compensatore da 100 pF inse-
rito fra catodo e catedo delle due 6AGT.

11 valore della tensione d’uscita & risul-
tato costante da 20 Hz a 2 MHz a meno
o pin 0,5 dB, cioé la tensione varia fra 14
e 16 volt circa lungo D’intera banda. Pas-
sando poi S, nella terza posizione si & fat-
to entrare in funzione il distorcitore per
onda quadra che in un primo momento ha
richiesto una modifica al valore della re-
‘sistenza di catodo della 6ACT ainplificatri-
ce per ‘correggcre la simmetria dell’onda
quadra, che veniva osservata all’oscillosco-
pio connesso come nella precedente pro-
va. L’onda & risultata perfettamente qua-
dra da 20 a 10.000 Hz e ancora buona a
20.000 Hz. Primna di procedere alla tara-
tura si € controllato il comportamento ge-
nerale dell’oscillatore e percio cj si & assi-
curati che ciascuna gamuna comprendesse
le frequenze previste. Si & modificato il
valore di qualche R, lasciando inalterati
i valori di R, del filro a T. Quindi si
¢ disposto il generatore, l’oscilloscopio «
un oscillatore tarato di BF come in figura

Fotografia 3

La stessa operazione & stata fatta per le
altre due gamme successive con il genera-
tore tarato (fino- a 20.000 Hz) e poi con
il frequenzimetro BC221 per le ultime
gamnnie. La taratura & stata ripetuta con
altri metodi e corretta per avere una huo-
na corrispondenza delle frequenze segnate.
su tutte le gainme. Lo strumento cosi rea-
lizzato funziona da circa due anni con pie-
na nostra soddisfazione.

APPLICAZIONI

Non & il caso qui di menzionare le nu-
merose prestazioni di un oscillatore per
onda sinusoidale con caratteristiche come
quello descritto, vogliamo invece rammen-
tare alcuni fra gli impieghi che puo avere
un’onda rettangolare.

La composizione armonica di un’onda
rettangolare periodica & data dalla segnente
serie (vedi fig. 7):

i = 4/r ] (cost—1/3cos3t +
+ 1/5cos5t—1/Tcos Tt + ....)

rioe 1’onda a forma rettangolare & la som-
ma algebrica di un numero infinito di on-

gener. R.C. oscilloscopio gen. campione | -‘T-Zps
o . 1( : E . il ’ \
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IFig. 6. - Disposizione usata per la tarvatura.

6 per la taratura. Questa é stata fatta prin-
cipalmente nella prina gamma, curando in
ripetute prove che la cor:ispondenza nelle
successive gamme delle frequenze segnate
e moltiplicate rispettivamente per 10, 100,
1000, 10.000 risultasse la migliore possi-
bile. Per le frequenze molto alte ci si €
serviti del frequenzimetro BC221. Gli estre-
mi alti di ciascuna gamma sono stati por-
tati in taratura mediante i compensatori
C,-C5, mentre gli estremi bassi hanno ri-
chiesto, come gia detto, la modifiea al va-
lore di qualche R;. Le placchette verti-
cali dell’oscilloscopio furono alimentate
dal generatore da tarare, mentre le oriz-
zontali dal generatore tarato. Azzerrato e
corretto il generatore campione, Si sono
segnate le frequenze di 20, 30, 40, ecc. fino
a 200 Hz sulla scala del generatore RC.
manovrando i due oscillatori in modo che
sullo schermo dell’oscilloscopio comparisse
un’elisse (che potrebbe essere pero anche
un cerchio o una retta inclinata), cui cor-
risponde un rapporto di frequenze di 1.

- ¥orma d’onda rettangolare, tcorica
pratica.

Mg, 7.

:E

de a carattere sinusoidale con ampiezza de-
crescenteal crescere -della pulsazione. Que-
sto per quanto riguarda il punto di vista
strettamente analitico; per quanto riguar-
da invece il punto di vista qualitativo si
puo dire, osservando la figura 7a, che .
nel caso di onda quadra perfetta non & ali-
tro che una corrente continua di ampiezza
costante I, che cambia polaritd periodica-
mente un dato numero di volte al secondo.
Per un’onda ¢nadra non hanno significato
i volt e gli amnpere effieaci. La pendenza
dei tratti ascendenti e discendenti dovrebh-
be essere teoricamente infinita, cioé a que-
sti dovrehbe corrispondere una frequenza
infinita, in pratica perd questo non & rea-
lizzabile e comunemente le onde rettango-
lari -ottenibili hanno la forma di fig. 7b,
per cui alle pendenze suddette corrispon-
dono frequenze finite generalmente di 30°
armonica della fondamentale. Per queste
sue caratteristiche I’onda quadra si presta
al controllo di circuiti o di amplificatori
di BF e video sia per I’esame del responso



di frequenza e di fase come per individuare
difetti per instabilita, tendenza all’innesco
ecc. La fig. 8 illustra alcuni casi classici.
Se Vonda quadra inviata in un circuito
viene modificata in uscita come nella fi-
gura 8a e 8c si pud concludere che il cir-
cuito attenua le frequenze pin alte e in-
troduce eccessivi ritardi di fase in corri-
spondenza alle stesse. Nel caso di fig. 8b
il circuito si rivela risonante con smorza-
mento inferiore al critico e a frequenza
alcune volte superiore alla frequenza fon-
damentale dell’onda quadra. Questo puo
significare, nel caso di amplificatori, una
tendenza all’innesco. Questa frequenza di
risonanza puo essere dedotta dalla rela-
ziope f. = n_. fq dove fr & la frequenza
di risonanza, n_ il numero dei semicicli
della stessa contenuti in un semiciclo del-
Ponda quadra, f, la frequenza fondamen-

tale dell’onda quadra. Il coefficiente di
risonanza di questo circuito pud essere de-
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doito tenendo conto che, se lo smorzamen-
to & lontano dal valere critico, I’ampiezza
dell’oscillazione scende al 37 % del suo
valore iniziale in Q/r cicli, dove Q & 1
coefficiente di risonanza. Nel caso di smor-
zamento superiore al critico invece 1’onda
pud assumere la forma di fig. 8a e 8c.
Nel caso di fig. 8d e 8e il circuito pre-
senta attenuazione delle frequenze piu bas-
se ¢ scompensi di fase. Una forma d’onda
come in fig. 8f all’uscita di un circuito in
prova, rivela che questo presenta una for-
te attenuazione per una sola frequenza,
con relativamente piccolo effetto sia nella
ampiezza come nella fase della trasmissio-
ne di frequenze apprezzabilmente piu alte
e piu basse. Nel caso 1 la frequenza fon-
damentale dell’onda quadra & molto piu
bassa della frequenza attenuata; nel caso ¢
le freqnenze sono le stesse, cioé & la stessa
frequenza dell’onda quadra che viene for-
temente attenuata, La fig. 8g rappresenta
un caso di differenziazione, come la figu-
ra 8a rappresenta invece anche un caso
di integrazione dell’onda quadra, trasfor-
mazioni che vengono sfruttate nella tecnica
degli impulsi e in televisione. Un circuito
differenziatore (vedi fig. 9) fornisce una
tensione approssimativamente proporziona-
le alla derivata della tensione di entrata,
mentre un circuito integratore (vedi fig. 10)
formisce una temsione di uscita approssi-
mativamente proporzionale all’integrale del-

(il lesto seque «a pag. 13)

Tubi nuovi e... vecchi

Triodi a cristallo

La Casa francese Detectron di Bordeaux
ha ‘iniziato la produzione di una serie di
triodi a cristallo per AF e per RF (max
5 MHz). I primi, con le sigle DCT5, DCT?
¢ DCTS8, prescntano un guadagno di po-
tenza di 17 dB e una potenza d’uscita di
25 mW; impedenza d’ingresso, rispetti-
vamente: 250, 300 e 6000 ohm; impedenza
Jdi uscita, rispettivamente: 12, 24 e 45
kohm; tensione continua nominale sull’e-
lettrodo collettore, rispettivamente: —39,
—45, —50 V; livello nominale del segna-
le sull’elettrodo datore: -+3, +4, +4,5 V;
corrente continua massima sull’elettrodo
collettore: 2,5, 2, 2 mA; corrente continua
sullelettrodo datore: 0.5, 0,4, 0,4 mA, ri-
speltivamente.

I secondi, con le sigle DCT4 e DCTI5,
presentano un guadagno di potenza, rispet-
tivamnente, di 16 ¢ 19 dB e una potenza di
uscita di 7 ¢ 5 mW; impedenza d’ingresso:
75 e 120 kohm; impedenza di uscita: ! -
2 Mohm; tensione continua nominale sul-
Velettrodo collettore: —55 ¢ —150 V; li-
vello nominale del segnale sull’elettrodo
datore: +7 e +10,5 V; corrente continua
massima sull’elettrodo collettore: 2 e 1
mA; corrente continua sull’elettrodo dato-
re: 0,5 ¢ 0,2 mA, rispettivamente.

Dimensioni d’ingombro del corpo, co-
stituito da un cilindretto di materiale pla-
stico giallo, lunghezza: 12 mm; diametro:
5 mm. Peso: 0,85 g; campo di temperatu-
ra: da —70 a +150 °C. (LBO)

150B2 Mullard

Realizzato nella veste miniatura 7 piedi-
ni {(altezza massima 47 mm) questo stabi-
lizzatore di tensione presenta caratteristi-
che di notevole interesse. Tensione nomi-
nale d’innesco 150 V, campo di corrente
5=15 mA, resistenza incrementale a 10 mA,
250 ohm. Le variazioni della tensione di
useita rimangono inferiori dell’uno per cen-
to nel camnpo di funzionamento. (LBWE;

MF41-15; MF31-55; MF13-1 Mullard

Studiati appositamente per applicazioni
radar (tubi per rappresentaziori panorami-
che: PPI) questi tubi a raggi catodict pre-
sentano altissima definizione, alta brillan-
7za e confrasto, bassa defocalizzazione in
funzione della deviazione, basso astigma-
tismo. Accensione: 6,3 V a 0,3 A; massi-
ma tensione anodica: 16 -15-11 kV, ri-
spettivamente. 11 tubo MF41-15 ha scher-
mo di 16 con un diametro utile di 360
mm e lunghezza massima di 515 mm. Ha
schermo piano metallizzato e ampio ango-
lo di deviazione. Il tubo MF31-55 ha scher-
mo piano metallizzato di 12> con un dia-
metro utile di 260 mm e lunghezza mas-
sima di 520 nun. Il tubo MF13.1, pure con
schermo piano metallizzato, & progettato
per piccoli complessi radar di bordo. Ha
schermo di 5’ con diametro utile di 116
mm e lunghezza massima di 289 mm.

(LBWE)

AX-9904R /5924 ¢ AXx-9904/5923 Amperex

Si tratta di due tubi (o meglio dello
stesso tubo in due versioni: la prima con
raffreddamento ad aria, la seconda con
raffreddamento ad acqua) presentanti ca-
ratteristiche molto spinte. Consente di ot-
tenere un’uscita di -5,7 kW a 220 MHz con

una larghezza di banda di 14 MHz. 11 fi-
lamnento ¢ di tungsteno toriato, la griglia
¢ del tipo a disco per ridurre l'induttan-

za, le capacita sono ridotte. {LBP)
N
3Y3WGTA CBS-Hytron
> elettricamente sostituibile econ il

5Y3GT o il 5Y3WGT, ma & studiato per
particolari condizioni di funzionainento. A
15.000 mietri di quota s.l.m. fornisce le
medesime prestazioni del 5Y¥Y3GT con tem-
peratura del bulbo. non superiore a 185°C.
In pill € meccanicamente irrobustito secon-
do le norme americane JAN-1A (con ter-
minc anglosassone diremmo che si tratta
di un « ruggedized tube ») ed & in grado
di resistere a urti, vibrazioni e accelerazio-
ni anche violente. (LBP)

—

Subminiature tubes Raythcon

La Raytheon presesta una nuova serie di
tubi subminiatura che si affianca ai tipi
gia noti. ‘

a) CK5783WA, regolatore di tensione,
tensione media di funzionamento $6 V, tra
1.5 e 3,5 mA; ’

b) CK578TWA, regolatore di teusione.
tensione media di funzionamento 100 V.
tra 5 e 25 mA;

c) CK5829WA, doppio diodo 6,3 V 'a
150 mA ; tensione massimna di picco 360 V:
I, = 5,5 mA per anodo;

d) CK6110, doppio diodo 6.3 V a 150
mA; tensione massima di picco 460 V;
I, = 4,4 mA per anodo;

e} CK6021, doppio triodo a medio mu
6,3 V a 300 mA; anodo: 100 V e 6,5 mA:
R, = 150 ohm; fattore di amplificazione:
35; mutua conddttanza: 54 mA[V;

f) CK6111, doppio triodo a medio mu
6.3 V a 300 mA; anodo: 100 V e 8,5 mA;
R, = 220 ohm; fattore di awnplificazione:
20; mutua conduttanza: 5 mA/V;

g) CK6112, doppio iriodo ad alto mu
6.3 V a 300 mA; anodo: 100 V e 0,8 mA:
R, = 1500 ohm; fattore di amplificazione:
70; mutua conduttanza: 1,8 mA/V.

Tra i tipi gia noti ricordiamo ancora:

h) CK5702WA, pentodo amplificatore
RF 6,3 V a 200 mA; anodo: 120 V e 7.5
mA; R, = 200 ohm: schermo: 120 V e
2,5 mA; mutua conduttanza: 5 mA/V;

i) CK5703WA, triodo ad alta frequen-
za 6,3 V a 200 mA; anodo: 120 V e 9 mA;
« = 200 ohm; faitore di amplificazione:
25; mutua conduttanza: 5 mA/V;

I) CK5744WA, triodo ad alto mwu 6,3
V a 200 mA; anodo: 250 Ve 4 mA; R, =
= 500 ohm; fattore di amplificazione 20;
mutua conduttanza: 4 mA/V;

m) CK5784WA, pentodo mixer RF 6.3
V a 200 mA; anodo: 120 V e 5,2 mA:
eriglia: —2 V; schermo: 120 V e 3,5 mA:
mutua conduttanza: 3,2 mA/V;

n) CK6152, triodo a basso mu 6,3 V a
200 mA; anodo: 200 V e 12,5 mA; R, =
= 680 ohm; fattore di amplificazione: 15,8:
mutua conduttanza: 4 mA/V.

Tutti i tubi sopra elencati sono di co-
struzione robusta, atta a resistere a urii.
vibrazioni e accelerazioni centrifughe. Vita
5000 ore. (LBP:

N

=

S

-

684 RCA e 12BH7 RCA

Il tubo 654 & un triodo medio mu mnii-
niatura per stadio finale di deviazione ver-
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ticale, capace di fornire un’ampia devia-
zione a cinescopi con angolo di deviazione
diagonale di 70 gradi e tensioni fino a
18 kV.

Il tubo 12BH7 ¢ un doppio triodo mi-
niatura utilizzabile in circuiti similari con
esigenze inferiori (minore tensione di de-
viazione). Consente un risparmio, in quan-
to una sezione del doppio triodo pud es-
sere utilizzata quale oscillatore verticale.

(LBP)
-

6BQ6-GT RCA, 25BQ6-GT RCA ¢ 6CD6-G

RCA )

Sono tubi per stadi finali di deviazione
orizzontale. I primi due, identici salvo la
tensione di accensione, sono atti a funzio-
nare in ricevitori aventi tensioni anodiche
dell’ordine di 230-300 V. L’ultimo, puod
essere impiegato in ricevitori con altissime
tensioni fino a 18 kV.

-
3C45 RCA

La RCA ha progettato e realizzato il
3C45, tubo a catodo freddo, tyratron a tre
elettrodi con atmosfera di idrogeno, per
servizio in regime impulsivo con alta fre-
quenza di ripetizione, alte correnti di pic-
co ¢ basse correnti medie in circuito a
bassa impedenza. Utile in generatori a ma-
gneton e di altro tipo fino a potenze di
uscita di 50 kW, il 3C45 ha brevissimo
tempo di deionizzazione, piccola caduta di
tensione, puo funzionare con temperaiure
ambiente tra —50 e +90 °C e pud essere
pilotato da impulsi di scatto positivi.

(LBP)
-

6CL6 RCA

Pentodo di potenza, per stadi finali di
video amplificatori. Zoccolo miniatura a
9 piedini. Simile al tubo metallico 6AG7,
il 6CL6 ha alta mutua conduttanza, basse
capacita interelettrodiche. Puo essere im-
piegato in circuiti video a larga banda con
guadagno di tensione di 40-45 volte. Gra-
zie alla alta corrente anodica con tensioni
basse, il 6CL6 pud fornire una tensione
di uscita picco-picco sufficiente per pilota-
re grandi tubi a r.c. con alto rendimento
e hassa distorsione di ampiezza. (LBP)

-

GL-6017 General Electric

Appartiene come i tuhi GL-6019 e¢ GL-
6183, alla serie con involucro metallico e
ceramico. E’ un tubo a tre elettrodi, de-
stinato a funzionare-in circuiti con griglia
a massa nel campo delle UHF. In televi-
sione pud trovare applicazioni attorno ai
200 MHz, per quanto sia previsto il suo
funzionamento fino a 400 MHz. Quale am-
plificatore RF in classe B . (televisione)
fornisce un’uscita di 660 W e in telegrafia
classe C 1,1 kW. (LBP)

-
12BF6 RCA

Duodiodo, triodo medio inu previsto qua-
le rivelatore, amplificatore, tubo AVC, in
radioricevitori per automobili operanti con
batteria a 12 V. Le caratteristiche dell’uni-
12 triodo sono tali da consentire 'uso di
uno stddio finale con due 12V6-GT. L’ac-
coppiamento puo essere a impedenza o a
trasformatore. Zoccolo miniatura 7 piedini.

. (LBP)

-

254 Lewis & Kaufman

E’ un triodo medio mu con filamento di
tungstero toriato. Alimentazione: 5 V a
7,5 A. Massima tensione anodica: 4000 V;

6

massima dissipazione anodica: 100 W; mas-
sima corrente dji griglia: 60 mA; fattore
di amplificazione: 25. (LBP;

Tubi Mullard

La Mullard pubblica una tabella di equi-
valenze tra tubi americani e tubi di pro-
pria produzione.

0A4G = 1267
0E3 = g85Al1
1A3 = DA%
1AC6 = DK92
1L4 =  DF92
1R5 =  DK9I
1S5 =  DAF9!
1T4 =  DF9l
2D21 - D21
2J42 = ME1101
3A4 =  DL93
3A5 = DCC90
3B28 =  3B28
3NP4 =  MW6-2
384 -  DL92
3V4 =  DL%
4B32 =  4B32
4D51/4 = QY3125
5CP1-A =  DGI32
5CP7-A =  DPI3-2
5D22/4 = QY4250
5FP4-A =  MWI3.55
5V4G =  GZ32
524G = GZ32
6ABS =  ECL80
6AK5 = EF9%
6AL5 = EB9l
6AMS5 = EL9l
6AMS =  EF91
6BE7 = EQS80
6BX6 =  EFso
6CJ6 = EL8I
6J6 =  ECCY1
6J7GT ~  EF37A
6L6G = EL37
6N8 = EBF90
6SL7GT =  ECC35
6SNTGT =  FCC33
6X2 = EY51
6X5G =  EZ35
12AT7 =  ECCS8]
15A6 =  PL83
16A5 PL82
1773 = PpY8l
19X3 =  PY80
19Y3 =  PY8
21A6 =  PL81
723A/B = MEI1100
807 = QV0525
829B = QQV07-40
866A = RG3-250A
1267 = 1267
5544 = MT5544
5545 = MT5545
5557 = MTI7
5559 ~-  MT57
5800/ VX4l -  ME1402
5802/VX32 =  MEI1401
5861 = MEI1001
5866 = TY2125
5867 = TY3-250
5868 = TY4-500
5894 = QOV06-40
5895 = QQZ04-15
6155 = QY3125
6156 — QY4250
CK512AX =  DF66
CK523AX =  DLé6
FG17 =  MTI
FG57 = MT57
FG105 = MT105

La tabella & estratta dalla nuova edizione
del volumetto: « Valves and tubes for in-
dustry ‘and communications ». (LBWE)

Klystron SRU-55 Sperry

La Sperry gyroscope Co. costruisce un
klystron a bassa tensione e larga banda
d’accordo. E’ lo SRU-55, generatore kly-
stron reflex con uscita RF da 15 a 60 mW
nella gamma di frequenze compresa tra
14.000 e 17.500 MHz. Alla frequenza di
16.000 MHz con una tensione di fascio di
300 V, il tubo fornisce 25 mW. Tensione
sull’elettrodo riflettore: 0 + —350 V. Zoc-
colo octal e flangia per attacco a guida
d’onde standard (0,72 x 0,391°%). Accor-
do comandato mediante alberello filettato.

(LBP»
-
6X8 sSylvania .

Tubo miniatura a 9 piedini, triodo me-
dio mu e pentodo a interdizione rapida.
Usato in ricevitori TV con frequenza in-
termedia attorno ai 40 MHz quale oscil-
latore-mixer. Le caratteristiche della se-
zione pentodo sono simili a quelle del
6AGS mentre lo caratteristiche della  se-
zione triodo somo simili a quelle di una
sezione 6J6. Le applicazioni del 6X8 sono
praticamente uguali a quelle del 6U8 Syl-
vania, salvo avere catodo comune alle due
sezioni. [l 6X8 puo essere usato anche qua-
le nixer in ricevitori AM-FM. (LBP\

-

QYV03-20 Mullard

Doppio tetrodo ad alte caratteristiche per
le UHF, pud trovare applicazioni interes-
santi in complessi compatti nei quali, gra-
zie alle piccole dimensioni e al consumo
ridotto (12,6 V a 0,65 A in serie e 6,3 V
a 1,2 A in parallelo), permette una note-
vole economia di spazio. Valori limite
quale amplificatore in classe C per tele-
grafia CW o per FM: tensione anodica
600 V; tensione schermo 250 V; tensione
griglia —75 V: corrente catodica 2 x 55
mA ; dissipazione anodica 2 x 10 W; dis-
sipazione di schernio 2 x 2 W; dissipazio-
ne di griglia 2 x 0,5 W; frequenza mas-
sima a valori ridotii 600 MHz.

181 & 5U1 International Rectifier Co.

Sono due nuovi diodi al selenio atti a
funzionare con temperatura ambiente di
502100 °C. Sono previsti, rispettivamente,
per un ingresso massimo di 26 V eff a 100
#A e di 130 V. Le tensioni di uscita otte-
nibili sono tra 20 e 100 V con correnti
variabili tra 100 A e 1.5 mA. (LBTT:

-

CK6247 Raytheon (gia CK628)

E’ un nuovo triodo a bassa microfonicita
che presenta un segnale di rumore pari a
2,5 mV c.a. ai capi di 10 kohm inseriti nel
circuito anodico quando il tubo & sottopo-
sto ad accelerazioni di vibrazione di 15 g
a 40 cicli. Il normale fattore di amplifi-
cazione raggiunge il valore 60 e la mutua
conduttanza risulta di 2,5 mA/V con ¥V, =
= 275 V. (LBTT)

4X 150D Eimac

Tetrodo di potenza a fascio radiale ron
accensione 26,5 V a 0,57 A, di dimensio-
ni e aspetto uguali a quelli del tubo 4X150A
pure della Eimac. Come quest’ultino puo
essere usato quale oscillatore, amplificatore
o moltiplicatore di frequenza nella ganima
delle UHF. Presenta 150 W di dissipazione
anodica se usato in telegrafia classe C o

telefonia FM. (LBTTY



SULLE LINEE DI TRASMISSIONE PER MICROONDE

Guide d onda

Guide 4’onda circolari - Loro caratteristiche
Criteri per la scelta di una guida d’onda -
Tipi principali standardizzati negli U. S. A.

Adattamento d’impedenza mediante suscettort

4) GUIDE D'ONDA CIRCOLARI

Come & stato accennato & possibile uti-
lizzare guide d’onda di forma circolare per
la trasmissione di microonde. In pratica
pero questo tipo di guida d’onda é rara-
mente usato perché & molto difficile man-
tenere 1’orientamento del modo. Tuttavia
in casi speciali (per es. antenna rotante)
& vantaggioso usare questo tipo di guida.
I modi di propagazione piu usati nelle
guide circolari sono il TE,, e il TM,
(fig. 11).

8} modo TEo,

~— campo elelirico

N
2
2

—=—- (ampo magnelico

Fig. 11. - Configurazioni di campo in una

gulda circolare.

Le principali relazioni che riguardano le
guide circolari sono le seguenti:

a) Frequenza di taglio (modo TE,,):

f, =

dove ¢ & la vclocita della luce, R & il rag-
gio della guida.

0,610 ¢/R (8]

b) Frequenza di taglio (modo TM, ,):
f, = 0,383 ¢/R (9]

¢) La lunghezza d’onda nella guida e la
velocita di propagazione si calcolano con
le stesse relazioni delle guide rettango-
lari (vedi eq. [2] e [3] tenendo conto
che nelle medesime 2a = A).

d) Potenza trasferibile (modo TM, ;) (%):
per R/A << 0,761 ’
va
)2 . watt 110]
AA

4

P = 0,008 (E

max

(PARTE SECONDA)

per R/A > 0,761

A
P = 0,003 (E_ *. R®. * wa [11]
B A
¢) Attenunazione (modo TM, ;):
0.0144  (f/f 317
g = — - — db/metro [12]

R Vi) —1

5) SCELTA DI UNA GUIDA D'ONDA

Per avere il massimo rendimento le gui-
de d’onda vengono generalmente usate con
il modo di propagazione fondamentale.

I1 modo fondamentale (detto anche domi-
nante) & il modo a frequenza pin bassa che
si pud propagare nella guida.

In una guida rettangolare, che & il tipo
attualmente pia msato, il modo fondamen-
tale & il TE, ,. La propagazione di piu
modi in una guida d’onda non & desidera-
bile datc che si ha un disadattamento di
impedenza per i vari modi, riflessioni ¢
generazione di frequenze spurie e soprat-
tutte perdite in potenza.

E’ necessario quindi scegliere le dimen-
sioni fisiche delle guide in modo che solc
il modo desiderato si possa propagare. Per
la propagazione di un modo TE, , la di-
mensione a della guida deve essere com-
presa fra A/2 e A, essendo A la lunghezza
d’onda della frequenza di propagazione.

Per esempio una guida avente la dimen-
sione @ = 5 cm pud essere usata con il
massimo rendimento nella gamma compre-
sa fra A = 22 e A = @ cioé fra A = 10 cm
e A =15 cm (3000-6000 MHz).

Infatti la frequenza di taglio per il mo-
do TE, , é:

j = ci2a = — = 3000 MHz
o 10

mentre la frequenza di taglio del modo
piu alto TE. , .&:

3 x 103°
f, = cla = ——— = 6000 MHz
5

Esempio di dimensionamento di una gui-
da d’onda per un modo di propagazione
TE,,, alla frequenza di 3000 MHz (A = 10
cm) con il massimo rendimento.

di GABRIELE CICCONIL

La dimensione a di una guida che abbia
la frequenza di 3000 MHz come frequenza
di taglio risulta:

a = c/2f(_ = 5ecm

Non si usera quindi una guida di queste
dimensioni dato che si avrebbe una atte-
nuazione elevata.

La frequenza di taglio per il secondo
modo TE, . per a =5 ecm & 6000 MHz
e percio questo -modo, per f = 3000 MHz
non si propaghera. Questo modo si pro-
pagherebbe se si aumentasse la dimensione
a. Per es. portanto a = 10 ¢m la f, per
TE, , diventerebbe 3000 MHz.

Si scegliera quindi una guida che abbia
una larghezza « compresa fra 5 e 10 em.

Per avere la minima attenuazione & con.
sigliabile scegliere @ = 10 cm dato che in
questo caso si avrebbe una migliore lar-
ghezza di banda ed un sicuro margine.

La dimensione b di una guida d’onda
¢ calcolata in base ad un compromesso.
Da un lato si tenderebbe a farla piccola
per eliminare la propagazione dei modi
«ny» (°) mentre da un altro si tenderebbe
a farla grande per diminuire I’attenuazio-
ne ed aumentare la potenza trasferibile. In
pratica il rapporto b/a viene tenuto cir-
ca 0,5.

Sul mercato esistono guide d’onda stan-.
dard che vengono adoperate per ogni ap-
plicazione. :

La tabella I ne elenca i tipi principali
standardizzati negli S.U.A. dando la gam-
ma di impiego e Vattenuazione.

~t ADATTAMENTO DI IMPEDENZA
NELLE GUIDE D'ONDA PER MEZZG:
DI SUSCETTORI

I metodi che, normalmente vengono usa-
ti per gli adattamenti di impedenza nelle
linee coassiali possono essere applicati al-
le guide d’onda.

Qgni ostacolo collocato nella guida cau-
sera riflessione di parte dell’energia cau-
sando onde stazionarie. Cosi in effetti un
ostacolo rappresenta un’impedenza e, dato
che generalmente non puo assorbire ener-
gia si presenta in forma induttiva o capa-
citiva. L’impedenza di simile ostacolo puec

(%) Vedi: Moreno, Microwave Tiansmission
Design Data, pag. 125. Mc Graw Hill, New
York.

(#) L’indice =& ¢ il secondo indice che
definisce un modo di propagazione. Es.:
m,n o men”



Tas. I - GUIDE D’ONDA STANDARD E RELATIVE FLANGE CONNETTRICI

-essere determinata misurando 1’ampiezza e
la fase delle onde incidente e riflessa per
risalire al coefficiente di riflessione. Perd
per fare questo & necessario conoscere 1’im-
pedenza caratteristica della guida.

L’impedenza caratteristica delle guide
d’onda & stata definita in molti modi ed
il parametro che si usa nei problemi di
adattamento & chiamato « impedéenza spe-
cifica d’onda ».

Questa impedenza si puo calcolare, se-
condo il modo di propagazione, con le
seguenti relazioni:

/\z u

377 .
A €

ZTe = ohm (modi TE)

[13]
dove 1 ed ¢ sono rispettivamente la per-
meabilita magnetica e la costante dielet-
trica d¢l mezzo interposto nella guida. Per
cuide con dielettrico aria la [13] diventa:

VAVAN

susceliore 8

o

ingresso ff-]%;ln—f-f %— carico
% 3
Fig. 12. - Adattamento di una guida per
mezzo di un suscettore
A,
Zte' = 377 —— ohm (modi TE) [14]
A
"Per 1 modi TM:
A I
Zrym = 377 — . —— ohm [15]
A €
_ A
Zrvit = 377 ohm (in aria) [16]

)\g

Negli adattamenti nelle guide d’onda &
pitt conveniente parlare di ammettenza Y
invece che di impedenza e di suscettanza
B anziché di reattanza. L’ammettenza Y
normaljzzata (%) cioé riferita alla Z cal-
colata con le eq. [13] e [15] all’ingresso
di una guida adattata ma avente delle di-
scontinuita riflettenti & Y, =1 + jB dove
B & la suscettanza normalizzata degli ele-
menti riflettenti simulanti una capacita.

Nelle guide d’onda per I’adattamento
viene usata la procedura seguente. Si sup-
ponga di avere una guida d’onda connessa

8

Dimensioni . ’Lungh.ezza' Gamma copribile Flange Attenuazione
in pollici Tipo d’onda di taglio | per il modo TE,,, in db/m
A, = cm A = em choke piana {materiale ottone)

3 x 1% RG48/U 14,4 7,6 + 11,8 UG54/U UGS53/U 0,036 (per A = 10 cm)
(spess. 0,081)
o2 x1 RG49/U 9,5 515 = 7,6 UG148/U UG149/U 0,063 (per A = 6 cm)
(spess. 0,064)

1% % % RG50/U 6,97 3,66 — 5,15 UG343/U UG150/U 0,108 (per A = 5 em)
(spes-. 0,064)

1y x 5/g RG51/U 5,7 3,0 = 4,26 UG52/U UG51/U 0,15 (per A = 3,6 cm)
(spess. 0,064)

1 x % RG52/U 4,57 2.4 + 3,66 UG40/U UG39/U 1,228 (per A = 3,2 cn)
(spess. 0,05} :

ad un carico che riflette (fig. 12) per cui
lungo la guida si hanno onde stazionmarie.
Si misura con strumento adatto, il rappor-
to onde stazionarie. Per 1’adattamento del

0,15 Ag

0.1 4g

distanza dal minimo di fensione

V2l

suscetlanza normalizzata

Tig. 13. - Distanza del suscettore del minimo
ai tensione in funzione della suscettanza
normalizzata.

carico si colloca nella guida una suscet-
tanza {o suscettore) (7) B che si pud calco-
lare con la relaziome:

{17}

bxe)
b

dove p & il rapporio onde stazionarie mi-
surato lungo la guida. Affinché il carico
risulti completamente adattato la suscet-
tanza B deve essere collocata in una de-
terminata posizione d -data dalla relazione:

90 — tg- | B/2|
[18]
726

essendo d la distanza della sitscettanza rife-
rita ad un punto di minima tensiome. Se
I’elemento rifletiente & induttivo (B & ne-
gativa, —jB) essa verra collocata ad una
distanza d dal minimo di tensione verso
il carico mentre se & capacitivo essa verra
collocata ad una distanza d dal minimo di
tensione verso il generatore.

In fig. 15 é riportato un diagramma che
da la distanza dal minimo di tensione, del-
la suscettanza da inserire, in funzione del-
la suscettanza norinalizzata.

* F K
Esempio di adattammento di impedenza
con una suscettanza (suscettore).

Si consideri una guida d’onda rettango-
lare da 17’ X %, che lavori ad una fre-
quenza di 10.000 MHz (A = 3 cm), chiusa
su un <carico che da un R.0.S. di 5 a 1
vella guida e-che presenta una Y, = 1 — jB
(carico induttivo).

La lunghezza d’onda nella guida sara:

. . = 4,7 cm
1— (3,/5,08)*

Si desidera, come & stato detto, adattare
la guida al carico con una suscettanza B.
1) Dall’eq. [17] si calcola il valore di B:

pli? —1 AU S |
B = C=
ot 5174

2) Dal diagramma di fig. 13 risulta che
questo suscettore deve essere collocato ad
una distanza d = 0,07 A_ = 0.33 cm verso
il carico (dato che B & negativa) dal mi-
nimo di temsione. Per la minima sensibi-
lita alla frequenza la suscettanza, general-
mente realizzata sotto forma di finestra.
dovrebbe essere collocata nei limiti della
possibilita il piu vicino possibile al carico,
perd D’estrema vicinanza al carico potreb-
he facilitare la forinazione di modi pin
elevati e quindi non adattare piu il carico.

In questo articolo & stato visto, dopo
uno sguardo alla ieoria delle guide d’on-
da, principalmente il problema dell’adat-
tamento di impedenza per mezzo di su-
scettori.

Nel prossimo numero si trattera del mo-
do di dimensionare questi suscettori e si
daranno gli elementi essenziali per la rea-
lizzazione dei vari elementi induttivi e ca-
pacitivi, iridi induttive, capacitive e riso-
nanti, di trasformatori in gquarto d’onda
e dei risonatori cavi e rientranti.

= 0,83

(9 Un’impedenza o amunettenza si dice
uormalizzata quando ¢ rviferita alla Z,. Es.:
la versione normalizzata di R+jX ¢ R/Z 4+
+jX/Z, (impedenza mnormalizzata) oppure
Z,/BR—jZ /X (ammettenza normalizzata).

(") Nei problemi di adattamnento le suscet-
tanze usate a tale scopo si preferiscono chia-
mare suscetfori. Il termine suscettore viene
usato generalmente dagli americani per. espri-
mere in modo piu adeguato le realizzazioni
pratiche delle suscettanze.
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Nuaovi strumenti per la scienza atomica
di JOSEPH EARL

N TUTTI i rami di lavoro conmessi con

I’energia atomica c’¢ bisogno vitale e
crescente di strumenti che rivelino le ra-
diazioni sviluppate da materiali radio-attivi.
Questi sono ugualmente importanti sia che
si tratti di materiali adoperati nelle ricer-
che dei laboratori di Stato, negli ospedali,
nelle fabbriche o nelle zone in cui i la-
voratori della Difesa Civile debbono sco-
prire radiazioni dannose .che potrebbero
provenire da attacchi a mezzo di Dombe
atomiche.

Naturalniente i diversi nsi richiedono una
varietd di questi strumenti che sono tutti
chiamati « avvisatori » (monitors). Melti di
essi devono essere portatili ed azionati da
batterie. Alcuni vengono adattati per esa-
minare 1 serbatoi di acqua. .

Due di questi strumenti, fabbricati in
Gran Bretagna, .pesano ciascuno nieno di
sei chilogrammi. Sono tanto sensibili .da
cogliere le minute radiazioni emanate da
un orologio da polso fosforescente, tanto
resistenti da sopportare il genere di trat-
tamento al quale & probabile che vengano
sottoposti e sonmo in grado di funzionare
per lunghi periodi senza alcuna revisione.
* Strumenti nucleari di questo e di altri
tipi, adoperati per misnrare potenza di ra-
diazioni, spessore di lastre di materiale va-
rio, numero di oggetti centenuti in una ta-
sca, ecc. ecc., sono stati esposti nella re-
centc Esposizione ¢ Conferenza Internazio-
nale di Stoccolma per Strnmrenti di Misu-
razione. s i

SCOPi PACIFICI

La pila atomica stessa € uno strmunento
scientifico destinato a produrre radiazioni
atomiche. Queste radiazioni vengono sem-
pre pit adoperate per fini pacifici. I pro-
dotti delle pile, come gli isotopi radioattivi,
sono ormai gia adoperati in medicina, in
veterinaria e in agraria e sempre piu vi
estendendosene ’'uso nell’industria. Ben
presto sard cosa comunc trovare nelle fab-
briche oggetti quali i misuratori dello spes-
sore per mezzo di raggi beta, gli avvisatori
del contenuto di pacchi, strumenti per la
jonizzazione, per prevenire ’elettricita sta-
lica, ¢ molti altri strumenti per usi parti-
<olarissimi.

La quantitd di induswrie nelle quali si
adoperano oggigiorno ghi isotopi varia da
quella del ferro ed acciaio, passando per
quella plastica e tessile, fino a quella dei
medicinali e dei- prodotti chimici raffinati.
In medicina la radioattivita degli isotopi
li rende preziosi detettori che possono ri-
levare minuti dettagli. della funzionalita del
corpo umano. Le Joro proprieta curative
sono ‘gia definite in certe malattie, e so-
stituiscono i raggi X in alcune cure dei
tamori.

Questo spettacolare e rapido progresso
di una nuova scienza ha portato conseguen-
temente a un corrispondente aumento del
mumero di strumenti per essa occorrenti.
Molti di guelli in uso dapprima erano prov-
visori come progetto e come confezione.
Questa fase ¢ ora terminata ¢ gli strumenti
clie si stanno producendo, fra cui molti di
quelli esposti a Stoccolma, sono evidente-
mente adeguati. Servono allo scopo con
precisione e senza pericoli, appaiono buo-
ni e, quelli destinati ad essere adoperati
da non esperti funzioneranno efficientemen-
te nelle loro mani.

I« AVVISATORE » DI RADIAZIONI

" Gija pin di 30 ditte del Regno Unito stan-
1o fabbricando strumenti da usarsi nel cam-

po delle industrie nucleari. Il piu comune
di questi strnmenti & 1’« avvisatore » di ra-
diazioni. Esso rivela le radiazioni nei la-
boratori, negli ospedali, nelle fabbriche
nelle quali si svolge un lavoro che com-
porta una notevole quantitd di materiali
radioattivi. Alcuni di questi strnmenti re-
gistrano anche I’intensitd delle radiazioni
per un determinato periodo di tempo.
All’altro estremo sono le grandi macchi-
ne da usarsi per le ricerche nel campo del-
I’energia atomica comie potente sorgente di
raggi X. Una di- queste sta per essere con-
segnata allo Stabilimento Britannico per le
Ricerche sulla Eneregia Atomica, a Har-
well, Inghilterra, nella contea di Berkshire.
E’ un acceleratore lineare di 15 milioni di
volt elettroni. Il suo scopo & di accelerare
elettroni fino a far loro raggiungere una
velocita pari al 99,95 per cento della velo-
cita della luce. Questi velocissimi elettroni
colpiscorio un pesante bersaglio metallico e
producone raggi X duri e raggi gamma.

I pia semplici strumenti usati negli stu-
di nucleari sonmo per ora gli avvisatori di
radiazioni tascabili., Questi vengono porta-
ti da persone che lavorano con I’energia
atoniica ¢ dal personale ospedaliero che usa
raggi X o gli isotopi. Questi avvisatori la
no press’a poco le dimensioni di una peu-
na stilografica ma registrano accuratamenrtc
la quantita di radiazioni alla quale il por-
tatore & stato esposto durante un determi-
nato periodo.

Naturalmente ¢ nata tutta una nuova tec-
nica di complicati strumenti che sono ne-
cessari ai ricercatori, che consiste in appa
recchi elettronici che dapprima vennero
adattati alle nuove necessita. Ora questi ap
parecchi sono studiati appositamente e co-
struiti per uno scopo specifico. Durante 1
sette anni di vita dello Stabilimento di Har-
well una grande esperienza in questo nuo-
vo campo della tecnica & stata acquistata
dagli specialisti del Regno Unito ed oggi
la stanno adoperando praticamente. Il fior
fiore di queste nuove conoscenze & stato
raccolto nella Associazione Britannica dei
Fabbricanti di. Strumenti Scientifici della
quale fanno parte tutte le ditte che si oc-
cupano della costruzione di strumenti nu-

cleari. (TriUSIB)

Ancora sull’ alimentatore a tensione variahile

cen continuita

Con riferimento all’articolo

« Piccolo alimentiatore a tensiome varicbile con conti-

nuitd » pubblicato su questa Rivista (l’antenna, dic. 1952, XXIV, n. 12, pag. 315), ripor-
tiamo a titolo di esempio, per gentile concessione della Ditta ARE, la fotografia e lo
schema elettrico di un generatore di tensione continua variabile con continuita. Detto
apparato che puo erogare una potenza max di 25 W & adibito alla prova e collaudo
sperimentale di resistenze elettriche, che vengono sottoposte ad una tensione variabile
a seconda delle prove che vengono normalmente effettuate dai 5 agli 800 V.

3:50V
+




Un Centro per ricerche sperimentali

Il Cevendish Laboratory dell’Universita
di Cambridge si & conquistuto una fama
mondiale per le sue realizzazioni nei cam-
pi della fisica nucleare, delle basse tem-
perature, della radio e varie alire ricer-
che nei campi piu disparati.

di Sir LAWRENCE BRAGG professore di Ricerche Sperimentsli all'Universitd di Cambridge

Il primo fabbricato del Laboratorio Ca-
vendish, presso 1’Universita di Cam-
bridge, venne inaugurato nel 1874 ed i pri-
mi professori che vi .lavorarono furono
James Clerk Maxwell, Lord Rayleigh e J.J.
Thomson. Fu in questo Laboratorio che il
dott. C.T.R. Wilson costrui la cosidetta
« Camera di Wilson », apparecchio che ha
avuto una decisiva influenza sulla evolu-
zione della fisica atomica; F.W. Aston in-
ventd lo spettografo -di massa; Lord Ru-
therford confermd la disintegrazione del-
I’azoto per mezzo di particelle alfa; Sir
James Chadwick scopri il neutrone, e Sir
John Cockroft ¢ E.T.S. Walton ottennero
la disintegrazione del nucleo atomico per
mezzo di particelle artificialmente accele-
rate.

Quando nel 1937 Lord Rutherford mori,
il Laboratorio si stava dedicando in modo
particolare alle ricerche nucleari, per quan-
to analogo lavoro sperimentale si svolges-
se anche nella Sezione Radio, diretta da
Sir Edward Apleton, ¢ nel Laboratorio per
le basse temperature, diretto da Sir John
Cockroft. Questi gruppi hanno continuato
a costituire le tre Sezioni principali, seb-
bene altri campi di ricerca si siano venuti
aggiungendo col tempo.

FISICA NUCLEARE

Scopo fondamentale della fisica pucleare

& quello di scoprire quali forze ten-
gono il nucleo insieme e come sono dispo-
ste le particelle. Si stanno studiando a
Cambridge quei nuclei leggeri in cui le
particelle non sono tenute insieme molto
strettamente e le cui energie di legame —
di parecchi milioni di volt elettroni -—
sono considerate basse. Altri argomenti di
studio sono la scissione dei deuteroni (il
deuterone & il nucleo dell’idrogeno pesan-
te) e di altri nuclei per mezzo dei raggi
gamma; lo « spin » del nucleo (la parola
significa una proprieta del nucleo che pud
essere espressa completamente solo con for-
mule); e disintegrazioni nucleari tali da
dare origine ai raggi beta. I particolari
completi sull’energia necessaria nel proces-
so di costruzione del nucleo vengono de-
terminati, nel caso di nuclei instabili co-
me il sodio-24, per mezzo del metodo di
risonanza per fasci atomici. '

Si stanno inoltre elaborando dispositivi
di rivelazione per i nuclei che registrano
ogni particella nucleare come un impulso
elettrico di altezza proporzionale all’ener-
gia della particella rivelata. Fra 1’equipag-
giamento elettronico in dotazione vi & un
tipo di analizzatore che divide gli impulsi
elettrici da 60 a 120 canali. contandoli al
ritmo di 1000 al secondo.

Fra gli acceleratori (con cui il nucleo in
esame viene bombardato, ad esempio, con
particelle alfa) in uso al Laboratorio fi-

gurano un piccolo ciclstrone, due raddrizza- .

tori Philips, un acceleratore van der Graaf.
Olire a questi & in costrnzione un tipo mo-
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derno di acceleratore, conosciuto come ac-
celeratore lineare, con il quale si spera di
raggiungere i 300 milioni di volt elettroni.

STUDIO DELLA IONOSFERA
Nella Sezione Radio del Laboratorio si

studia la ionosfera -— l’alta atmosfe-
ra carica elettricamente — con metodi dif-
ferenti allo scopo di capire la sua compo-
sizione ‘e la natura del processo di ioniz-
zazione. Sono di data recente gli studi
sulla struttura orizzontale della.ionosfera
in contrapposizione alla sua struttura ver-
ticale. Il confronto della evanescenza degli
echi in ricevitori intervallati fornisce dati
sui venti e sulla turbolenza fino a quote
di 100 km ed oltre.
L’altro campo principale nella Sezione
Radio & quello delia radioastronomia, cioé

lo studio dell’irradiazione da sorgenti non .

terrestri: sole e stelle. E’ stata cosi indi-
viduata la posizione di 50 stelle « radio »,
pon visibili attraverso i normali telescopi.
e si spera di portare tale numero a 1000
con 1’'aumentare della sensibilita e del po-
tere risolutivo (la capacita, cioé, di sepa-
rare punti vicini fra loro). E’ molto au-
mentata la precisione con la quale sono
state localizzate le stelle « radio » e poi-
ché non si & constatato nessun cambiamen-
to apparente nella loro posizione nel cor-
so di rilevazioni effettuate a periodi di-
versi dell’anno & probabile che esse siano
assai lontane. Ricevitori intervallati rileva-
no le fluttuazioni in ampiezza e si effet-
tuano misurazioni di radio lucentezza at-

-traverso 1l disco del sole a differenti lun-

ghezze d’onda.

STUDI NEL CAMPO DELLE BASSE
TEMPERATURE

Nel regno delle basse temperature, gli
studi sono concentrati sui problemi
che sorgono al di sotto di 4,2 gradi Kelvin.
cioé 4,2 gradi sopra lo zero assoluto. Tali
problemij riguardano le proprietad magneti-
che dei metalli, il comportamento dell’elio
liquido e la ragione per cui certi materiali
diventano superconduttori.

- Il comportamento dell’elio liquido a
temperature inferiori a 2,19 gradi Kelvin
costituisce wun interessante argomento di
studio, in quanto una frazione del liquido
si comporta come sc fosse superfluido, cioé
la sua viscosita appare incommensurabil-
mente piccola. Tale problema si studia mi-
surando l’inerzia del liquido in un sistema
oscillante (confrontando la resistenza su
un disco oscillante in .elio liquido con un
altro oscillante in un liquido di proprieta
cognite) per mezzo del flusso in condotti
capillari ¢ mediante altri metodi.

Si usano moderni metodi magnetici per
raggiungere temperature molto vicine allo
zero assoluto — il termine- tecnico & sma-
gnetizzazione adiabatica — e si sta co-
struendo una macchina per mantenere in
continuazione temperature dell’ordine di
0,1 gradi Kelvin.

TECNICA DEI MICROFASCI

Nel Laboratorio Cavendish vengono mes-
si a punto apparecchi a raggi X che
possono rivelare i pia piccoli dettagli di
struttura, come le posizioni degli atomi di
idrogeno leggero e le concentrazioni di
densita elettronica che rappresentino lega-
mi chimici. Si usa una tecnica di micro-
fasci per studiare le strutture cristalline
nei metalli trattati a freddo e si rilevano
diffrazioni di raggi X da parte di cristalli
del volume di 1/100.000.000.000 di cm®.

Si studiano anche le molecole complesse
che formano la materia vivente — protei-
ne — e sono stati costruiti tubi da raggi
X per ottenere gli effetti di diffrazione dai
loro minuti cristalli; questi tubi sono al-
meno 40 volte pin efficaci dei normali 1u-
hi a wvuoto.

Nel Laboratorio si studia anche la fisica
meteorologica. E’ noto che i gas poliato-
mici dell’atmosfera — piu complessi del-
T’ossigeno e dell’azoto che sono i princi-
pali costituenti — sono presenti solo in
piccole concentrazioni. Ma dato il mode
con cui assorbeno i raggi infrarossi essi
regolano in larga parte ’equilibrio termi-
co nella bassa stratosfera. Quale contribu-
to allo studio su questo argomento, & stato
rilevato lo spetiro solare infrarosso fino
a 12.000 metri per mezzo di uno strumen-
to montato su di un aeroplano.

Sempre nel campo della fisica meteoro-
logica, 1 laveri del Laboratorio compren-
dono 1’esame a ipnezzo radar della struttu-
ra delle nuvole e la misurazione delle ca-
riche elettriche sulle singole gocce di piog-
gia per arrivarnc a .capire 1origine.

MICROSCOPIA ELETTRONICA

La Sezione del Laboratorio che si inte-
ressa di microscopla elettronica (in
cui si nsano gli elettroni al posto della lu-
ce) sta cercando di miglorare il limite ri-
solutivo del microscopio elettronico. Que-
st’ultimo ha trovato larga applicazione in
radiografia e la Sezione ha creato una sor-
gente puntiforme di raggi X di circa 0,2
micron. Piccoli oggetti come insetti pos-
sono essere posti a distanza di un milli-
metro dal punto focale e le loro ombre
ingrandite essere proiettate su una lastra
fotografica. Si ottiene cosi una risoluzione
equivalente a quella del microscopio otli-
co con i vantaggi aggiuntivi dei partico-
lari a tutte le profondita a fuoco perfetto.
Le applicazioni biologiche della radiogra-
fia su scala cosi piccola somo molto vaste.

Nei suoi studi di glaciologia, il Labora-
torio misura ogni anno, per mezzo di uno
stirumento detto inclinometro, la distorsio-
ne di un tubo affondato. dalla sommita al
fondo del Ghiacciaio della Jungfrau. I ri-
sultati vengono comparati con le misure
di Laboratorio sulla plasticita del ghiaccio
e sulle indagini matematiche del flusso del
ghiaccio sul letto del ghiacciaio. ®



SURPLUS TRASFORMAZIONE IN ALTERNATA

DEL VOLTMETRO-OHMMETRO AD ALTA IMPEDENZA TIPO [-107-C

PREMESSA

La FM e la TV hanno ormai reso di at-
tualita uno strumento che una volta era
.quasi sconosciuto al radioriparatore: il volt-
metro a valvola.

Esso infatti & utilissimo in particolare
per il controllo della tensione del CAV e
la messa a punto dei discriminatori. Senza
contare che uno strumento del genere si
presta molto bene per il rapido controllo
delle tensioni di alimentazione e cio per
il fatto fondamentale che fornisce il valore
delle tensioni effettive senza errore dovu-
10 al consumo (grazie all’elevatissima im-
pedenza), ed & molto pit robusto del nor-
male tester. Anche un’errata manovra in-
fatti per cui una tensione elevata, ponia-
mo 300 V, venga misurata su di una scala
di basso valore, 3 V fondo scala, da luogo
al massino ad una corrente nello strumen-
to pari al doppio o al triplo del valore
tondo scala; tra l’aliro questo avverrebbe
in uno strumento da 0,5 a 1 mA fondo
scala ciocé di costruzione piuttosto robusta.

In linea di massimma non siamo propensi
a consigliare la costruzione di strumenti
di misura di largo consumo come & ap-
punto il voltmetro a valvola, strumento
questo che deve praticamente restare acceso
12 ore su 24.

Generalmentc vale la pena di ricorrere
con ciréa 40-50.000 lire di spesa a costru-
zioni abbastanza seric che gia cominciano
ad apparire sul mercato. Ma in questo caso
la costruzione & di lieve entita, i compo-
nenti ridottissimi in numero e complessita,
¢ la messa a punto quasi inesistente se si
fa wuso per il partitore di resistenze gia
1arate all’l % dalla casa costruttrice.

Ci permettiamo quindi di consigliarne la
costruzione ed allo scopo qui sotto ripor-
tiamo lo schema di un voltmetro a valvola
di tipo Surplus che gia da tempo & com-
parso sul mercato radio. Si tratta di un
tipo ad alimentazione in corrente continua
¢ per chi desiderasse costruirlo con ali-
anentazione in alternata riportiamo lo sche-
ma come da noi modificato allo scopo.

1I: VOLTMETRO-OHMMETRO
TIPO 1-107C

E’ costituito da un triodo ad accensione
in continua tipo VT239, che viene disposto
a ponte come uno dei bracei gli altri 3
essendo costituiti dalle tre resistenze R,,.
R4, Rys (vedi fig. 1).

Per effetto di tale disposizione la R, si
comporia come resistenza catodica di po-
larizzazione del triodo.

Il ponte viene azzerato tramite il poten-
ziometro a filo da 300 obm R,,.

La R,; altro potenziometro a filo da 3000
ohm tipo semifisso per regolazione a cac-
ciavite, provvede ad effettuare una volta
tanto una regolazione all’atto della sosti-
tuzione del tubo eventualmente andato fuo-
ri uso. :

La tensione continua viene portata allo
sirumento tramite il conduttore schermato

di colore rosso. La resistenza introdotta
nel puntale R;; ba il duplice scopo di di-
minuire la sensibilitd dello strumento nella
portata volt rispetto alla portata ohm (e
cid allo scopo di permettere un margine
per la regolazione fondo scala); di iniziare
con la capacita verso massa del cavo scher-
mato un fltraggio iniziale della tensione
da misurare.

Ogni ulteriore traccia di disturbo viene

eliminata dal gruppo filtrante posto in se-

rie alla griglia Ry, C,. Con questa “dispo-
sizione uno strumento da 0,5-1 mA fondo

a cura del dott. ing. FRANCO SIMONINI (ilJK)

scala ha I’inerzia sufficiente per sopportare
tranquillamente il leggero residuo di al-
ternata anche a frequenza industriale che
pud eventualmente restare nel caso che alla
tensione continua sia nell’apparato sovrap-
posta una tensione alternata anche dello
stesso ordine di grandezza della tensione
continua che si vuol misurare.

E questo non & l'ultimo vantaggio che
comporta ’impiego di un voltmetro a val-
vola.

Per tarare questa gamma di misura dei
volt a c.c. & sufficiente effettuando il pa-
ragone con un buon voltmetro classe 1 pos-
sihilmente con scala a specchio per mna
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delle scale generalmente la iuferiore di 3
V regolando una volta per tutte Ry; che
come detto piu sopra non dovra in scguito
venir piu toccato salvo sostituzione del
tubo.

Occorre naturalmente impiegare resisten-
ze larate almeno all’l %. Un rapido con-
trollo lo si potra fare in ogni caso misu-
rando lo stesso valore di tensione su al-
neno due portate.

Tramite il commutatore di misura S, &

possibile con una semplice commutazione
passare dalla misura di tensioni positive
a quella di volt negativi, invertire ctoé le
polaritd di misura dello strumento. Questa
disposizione & indispensabile per consen-
tire la celeritd nella misura ed evitare gro-
vigli di filo.

In tandem: col comniutatore a 5 posi-
zioni S che seleziona le portate dei volt

in c.c. & posto uu altro commutatore esso
pure a 5 posizioni che seleziona le portate
degli ohw, indicardo il fattore per il qua-
le occorre moltiplicare il valore che si leg-
ge sulla scala dello strumento.

La regolazione fondo scala viene effet-
tuata tramite il potenziometro R,z da 5000
ohmn. Generalmente & sufficiente (se le re-
sistenze R, <+, sono ben tarate) effettuarc
la regolazione su di una sola portata.

Di gran lunga la piu importante di tutte
¢ la prima portata (cui corrisponde R;) in
quanto permette la misura delle resistenze
di basso valore {5+20 ohmn) cosa cui non
sempre 5i prestano con sufficiente preci-
sione i normali tester.

E’ cosi possibile con un ohmunetro a val-
vola controllare persino la resistenza di
una bobina mobile di altoparlante.

All’atio della inserzione della resistenza
di valore ignoto nel circuito di misura si
forma un partitore la cui armatura supe-
riore & costituita dalla resistenza che si
vuol misurare e la inferiore & la resistenza
corrispondente alla scala selezionata. Lo
strumento in tal modo non misura pid i
3 volt del circnito ohnunetrico ma un va-
lore corrispondentenente ridotio che & le-
gatn al valore della resistenza incognita,
valore che resta cosi individuato.

selenio b piastre
v 130V

In sostanza lo strumento a ponte si com-
porta in ogni caso come un vollmetro.

Questo circuito presenta il solo incon-
veniente che se si devono misurare con una
certa frequenza e con una discreta pre-
cisione delle resistenze di hasso valore con
la prima portata (R;) & secessario cambiare
con una certa {requenza i due elementi da
1,5 volt deél circuito dell’ohmmetro. Di-
versamente infatii la resistenza interna che
inevitabilmente si forma negli clementi da
torcia per mancanza di depolarizzante falsa
sensibilmente le misure. Inconveniente
questo che d’altra parte si fa sentire nei
normali tester. i

Allo scopo di impedire che per causa di
qualche contatto si possa produrre la sca-
rica di gnesti elementi da 1,5 V, l'interrut-
tore §; provvede a interrompere il circuito
quando lo strumento non & in servizio.

Gli ipterrmttori ‘S; ed S; rispettivamente
interrompono a loro volta il filamento ¢
V’anodica.

Chi volesse cvitare la taratura della sca- .

la ¢ disponesse solo dello’ strumento con
scala normale potra ricavare in base alle
indicazioni della scala dei volt il valore

Fig. 1. - Voltmetro-ohnnueiro 1-107-C.

c1

= 0,001 micro¥; R1 = 0,09 Mohmu; R2 = $000 ohm; K3 =
R4 — 90 ohm; R> = 8,6 ohm; R6 = 7,0 Mohm; R7 = 2,0 Mohm; K8 = 0,7

400 ohmny;

Mohm; R9 = 0,2 Mohm; R10 = 0,1 Mohm; R11 — 1,0 Mohm; R12 = 1 Mohm;

R13 = 1000 ohm; R14 = 3900 ohm; R15 = 3560 ohm; R16 = 17.500 ohm;

R17 = 3000 ohin filo pat.; R18 = 5000 ohimn filo pat.; R19 = 300 ohm filo

pat.; M4 = strum. 0,4 ma, 400 ohm; Swl1 — commutatore di senla; Sw2 =
= commutatore di servizio; $1-+3 simultanci.
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Fig. 2. - Modifica per il fun-
zionamento i alternata  del-
1"1-107-C.

corrispondente della scala degli ohm e cio
fatto:

— o disegnarc a parte la scala dei volt
e quella degli ohm (meglio in china) su di
una striscia di carta da disegno fissando
il tutto con un poco di cellon o plexiglas
di copertura sul fianco dello strumento;

— o pin sempliccniente acontentarsi di
interpolarc o trascrivere semplicemente’ vi-
cino al valore degli ohm quello della scala
dei volt su di un pezzo di carta da disegno-
disposta come meglio conviene.

180

15k 3
3

WYy I Y'Yy

alimentaz, c.c

20k3

y

Fig. 3. - Stabilizzazione dell’anodica per mez-
zo di una VR90.
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Lo strumento & da 0,4 mA fondo scala
500 ohm di resistenza. Sono dati di tipo
comune facilniente reperibili sul mercato.
Consigliamo in ogni caso specie per la
lettura agevole della scala degli ohm una
scala piuttosto .ampia. Sara uno dei pregt
dello strumento. )

Un altro requisito & 1’assenza di attrito
alle pietre dello strumento ed il perfetto
bilanciamento allo scopo di permettere una
buona tenuta dello zero in tutte le posi-
zioni.

Se lo strumento & ben costruito e con
buon materiale specie per quanto riguar-
da la bussola (precisione uniforme su tut-
ta la scala) sard possibile raggiungere una
precisione di = 3 9% sempre che natural-
mente le resistenze siano ben tarate.

La valvola impiegata VT239 & piuttosto
rara e la scelta ¢ stata dettata dal fatto clie
oceorre avere a disposizione un tubo con
una corrente di griglia praticamente nul-
la. Riteniamo perd che anche la comunis-
sima 30 che tra Dlaltro & costruita anche
dalla FIVRE possa servire ullo scopo.

Eventualmente si fara una cernita tra
quelle a disposizione scegliendo quella che
per le varie posizioni delle portate volt-
metriche mantiene costante lo zero.

Per Y’alimentazione consigliamo di fare
uso di batterie di grossa taglia che se so-
no piu ingowmnbranti e pesanti non costana



molto di piu di quelle di ridotte dimen-
sioni e durano almeno il triplo. '

Conviene senz’aliro costruire una casset-
tina a parte con lo zoccolo a quattro pie-
dini sporgente dal coperchio.

Questo strumento si presta egregiamente
per il servizio sulle stazioni portatili ed
in casi di emergenza. E’ senz’altro da con-
sigliare- a] radioriparatore che lavora nella
provincia.

Appunto per questi suoi requisiti il tipo
Surplns 1-107C era stato destinato a scopi
hellici.

IL VOLTMETRO-OHMMETRO CON
ALIMENTAZIONE IN ALTERNATA

Per il funzionamento continuativo 1’ali-
mentazione in alternata risulta molto meno
onerosa di quella in e.c. Si pensi che in
certi laboratori, specie i professionali, uno
strumento di questo genere resta in fun-
zione praticamente tutto il giorno.

D’altra parte risulta cosi possibile co-
struire un voltmetro che come azzeramenti
all’inizio ed alla fine di scala & forse piun
stabile di quello in c.c.

Quest’ultimo infatti risulta solo ccarsa-
mente controreazionato e risente inevita-
bilmente dopo un ecerto tempo che & in
funzione della leggera riduzione inevita-
bile nelle tensicni di alimentazione.

Come risulta dalla fig. 2 la disposizione
del circuito di misura ai capi dei due ca-
todi di un doppio triodo e le clevate resi-
stenze poste in serie ai medesimi (10 kobm)
assicurano un tale grado di controreazione
che fard senz’altro stupire quanti impie-
gheranno questo circuito per la stabilita
di zero che ne deriva.

Meno alta & la stability del fondo scala
degli ohm (purtuttavia senz’altro paragona-
bile a quello della esecuzione in c.c.). Per
assicurarsi anche questa caratteristica in
misura considerevole basterebbe stabilizza-
re la tensione anodica con una valvola sta-
bilizzatrice al necn VR90 (vedi fig. 3). In

tal caso il trasformatore dovrebbe fornire ™

una tensione leggermente piun elevata ed il
raddrizzatore al selenio dovrebbe esser di-
mensionato di conseguenza (1 o 2 piastre
di piu).

E’ comunque accertato che una variazio-
ne del + 10 % della tensione di alimen-
tazione di rete si fa appena sentire. Di-
viene quindi solo necessario qualche ri-
tocco se si rinuncia alla stabilizzazione.

11 trasformatore, come indica la fig. 4,
pud essere di ridottissime dimensioni e
adagiato contro il fondo della scatola co-
me indicato. Sul fianco superiore sono sta-
ti fissati il cambio tensione e la presa di
massa (che se possibile & meglio utilizza-
re negli impianti fissi). Cosi pure il con-
densatore elettrolitico tubolare ed il rad-
drizzatore al selenio.

Il trasformmatore & bhene che fornisca col
secondario b.t. di filamento una tensione

un poco inferiore ai 6,3 volt che sarebbero
normali per la 6SN7. :
E’ bene anche che siano possibili 2 a 3
tensioni di prova (consigliamo 6,0, 4,5 e
5 V).
La 6SN7 infatti deve essere sottoalimen-

tata di filamento allo scopo di ridurre ad
un valore trascurabile la eventuale corrente

di griglia presente nella valvola. Al decre-
scere infatti della tensione di filamento
questa corrente si riduce fino ad annullar-
si e poi di nuovo salire in valore.

I valori su ricordati saranno piu che suf-
ficienti a individuare il valore di tensione
di filamento piu opportuno.

Per la messa a punto vale -quanto gia
detto a proposito del voltmetro-ohminetro
1-107C. *

Oscillatore RG per onda sinusoidale e rettangolare
(segue’da pagina 5)

la tensione di entrata. In pratica i due cir-
cuiti vengono usati in televisione per se-
parare gli impulsi di sincronismo riga da-
gli impulsi di sncronismo quadro e si puo
dire piu semplicemente che un circuito
differenziatore esalta le variazioni rapide
di tensione e uno integratore favorisce le
variazioni lente.. Se noi applichiamo all’en-
trata del circuito di fig. 9 una tensione a
forma rettangolare, raccoglieremo in usti-
ta una tenzione come quella di fig. 8g che
si dimostra cssere proporzionale con una
certa approssimazione alla derivata della
tensione di eatrata. Infatti posto 1/wC>>R
¢ il prodotto RC molto piccolo, quindi la
corrente determinata essenzialmente dalla
capacita, si ha:

d@ = C.dV,_ e poiche dQ = i.dt segue
i.dt=C.dV_ oppure i =CdV /dt

Tig. 4. - Sotto: il voltmetro-ohmmetro 1-107-C trasformato. E’ visibile la disposizione del-
Palimentatore sul fondo della scatola.

la tensione presente ai capi di R é:

V =R.

A

i=R.CaV di

d’onde si vede che V ¢ proporzionale alla
derivata rispetto al tempo di V.

Cosi applicando all’entrata di un circuito
come quello di fig. 10, dove R>>1/wC e
quindi RC & molto grande, una tensione
V., st pud avere in uscita una tensione pro-
porzionale con una certa approssimazione
all’integrale della tensyonme di. entrata. In-
fatti la corrente i essendo limitata prin-
cipalmentz da R si pud scrivere:

i=V /R e essendo dQ = i.dt e anche
d@ = C.dV s ha C.dV = idi da cui
av = 1/Ci.dt e vV, = 1/Cfidt e so-
stituendo V' = 1/RC [V di da cui si ve-
de che la tensione di uscita V& propor-
zionale all’integrale nel tempo della ten-
sione di entrata.

Coms si vede dall’onda quadra sono de-
rivabili molti altri tipi di onde come quel-
le descritte o esponenziali o triangolari o
a impulsi.

L’onda quadra viene utilizzata inoltre ne-
¢li interruttori elettronici per la visione
simultanea di due forme d’onda diverse in
un unico oscilloscopio e ancora per la ta-
ratura di voltmetri a valvola e oscillo-

scopi. (DG

vizzera

- I programmi ad onde corle

del centro svizzero di Schwarzenburg,
diretti all’Europa, vengono trasmessi dalle
stazioni:

HER3 6165 kHz 48,66 m  06,15-07,40
HER4 9535 kHz 31,46 m  06,55-07,40%
HER3 6165 kHz 48,66 m 11,00-14,30
HER4 9535 kHz 31,46 m  16,00-23,30

11,00-23,30%*
08,45-23,30%
* Prograinmi domenicali.
#* Programma del sabato.

1 programmi in italiano vengono irradiati
tutti i giorni feriali dalle ore 18 alle 18,30-
e domenicali dalle 11,45 alle 12,15,
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Grid dip meter per onde medie

Eccovi la descrizione di un ottimo grid
dip meter per onde medie che copre
la banda da 450 e 1700 kHz circa.

La valvela oscillatrice ¢ una miniatura
6C4 montata in circuito Hartley.

L’accordo viene effettuato mediante un
microvariabile (Ducati EC3423.20) da 470
pF.

L, & formata da 180 spire unite di filo
smaltato da 35/100 avvolie su un supporto
‘di buona bachelite o meglio polistirolo da
25 mm di diametro con una presa alla 60*
spira a partire dal capo che va a massa.

L, & formata da due spire serrate di filo
da 7/10 doppla copertura cotone ed & di-
stanziata di 6 mm dal lato di massa di L,.

Il link L; di accoppiamento ai circuiti
in esame & costituito da una spira di filo
di rame isolato in politene da 2 mm di
diametro (costr. Iris-Radio). Detta spira ha
un diametro di 5 ¢cm ed i suoi terminali
sono infilati in un tubo di politene de!
diametro di 13 mm che costituisce 1’impu-
gnatura di questo link.

Il collegamento tra il link e la bobina
L, viene effettuato con un flessibile cavo
coassiale da 50 obm d’impedenza (Pirelli
0,7/2,5) della lunghezza di 60 cm.

-

E’ consigliabile per ragioni di praticita
e di intercambiabilita di munire il cavo di
un buon attacco bipolare per I’innesto nel
relalivo zoccolo che nella cassetta dello stru-
mento va posto il piu possibile vicino a L.

Possono essere costruiti altri link sempre

ad una spira ma di diametro piu piccolo o
piu grande per poterli accoppiare a diffe-
renti tipi di bobine.
. Converra allora tener presente di assicu-
rarsi che la frequenza di risonanza link-
cavo sia al di fuori della banda ad onde
medie perché non sia. causa di misure er-
rate. . . ' .

Il trasformatore di alimentazione deve
avere le seguenli caratteristiche: primario
universale; secondari: 6,3 V, 0,5 A e un
avvolgimento a 115 V, 30 mA.

La valvola regolatrice VR105 serve a cos.
ferire maggiore stabilita all’oscillatore con-
trollandone la tensione di lavoro a 105 V.

La resistenza variabile da 10.000 ohm a
valle del filtro serve a trovare e a fissare
il punto d’innesco della VRI105.

-

La taratura di questo grid dip meter
viene effcttuata facendo battimento con sla-
zioni di radiodiffusione conosciute scelie
su un ricevitore.

Conviene cominciare la taratura dalla
parte delle frequenze pit basse al fine di
prevenire errori dovuti alle armoniche.

11 grid dip meter pud essere costruito
in una scatoletia metallica nella cui. parte
superiore dovranno essere collocati lo stru-
mento di misura e il disco tarato in fre-
quenza fissato al perno del variabile. Con:
sigliabile I'uso di un nonio per comodita
di lettura,

Le misure si effettuano con i soliti si-
stemi gia precedentememe descritti su que-
sta rivista in occasione della pubblicazione
del grid dip meter a donde corte.

Per avere una sicurezza di funzionamen-

(*) Del Laboratorio IRIS RADIO.
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di CURZIO BELLINI (%

to conviene attenersi strettamente ai dati
pubblicati e rivolgere una certa cura alla
costruzione del link.

Poiché questo strumento raggiunge al suo

limite il campo delle normali medie fre-
quenze per ricevitori la sma utilita pratica
compensera di molto la piccola spesa e ]a
cura impiegate nel costruirlo,

100pf

1877

1oon 2w

]

VR10S
7

w |
i—

10k
A |

1.2k0 W

f

6,3V al Jeldella 6CL

oy

Fig. 1. - Schema elettrico del grid dip meter per onde medie. La tensione di lavoro dell’oscil-
latore & regolata mediante il tubo VR105, cid che conferisce maggiore stabilita.

Antenna comune TV

di CURZIO BELLINI (%)

ol diffondersi anche da noi della tele-
visione pud tornar utile I’apparecchio

che qui descriviamo, soprattutto per quegli
isolati urbani in cui gli inquilini saranno
utenti televisivi. Per non dover trasformare
il tetto della casa in una filta selva di

antenne televisive, e per avere anche un-

certo risparmio & consigliabile usare 1’an-
tenna televisiva .in comune.

Affinché i televisori attraverso il circuito
di aereo non si disturbino sara sufficiente
adottare questo piccolo complesso facile a
costruirsi e di poco costo.

Si usa una valvela 12AX7 doppio triodo.
La griglia del primo triodo & accoppiata
alla linea che viene dall’antenna (sia essa
del tipo bilanciato o sbilanciato) attraverso
un condensatore da 0,05. La griglia del
secondo stadio prende il segnale dal catodo
del primo triodo atiraverso una resistenza
da 50 ohm.

.1 due terminali d: uscita sono previsti
per linee a 300 obm di impedenza; qualora
1 televisori avessero impedenza d’entrata a
70 ohm occorrera cortocircuitare le resi-
stenze da 150 ohm. i _ *

—————0

0,05

all‘antenna

3001 ai televisore N°1

150

AAAAAA

3000 al televisore N°2

- orses

Fig. 1. - Gircuito elettrico di un sempllce preamplificatore che coiisénte di utilizzare una sola
antenna per due televisori, con discesa bilanciata a 300 ohm o a 75 ohm.



. - TELEVISORI
Tipo TE14 - TE17

° Rispettivamente con tubo da 14 pollici e 17
pollici, reftangolare.

°
. Entrambi i tipi sono dotati di 22 valvoie ame-
d ricone e tarati per i 5 canali italiani. 1 5
° comandi secondari sono riuniti nel frontale
per la maggior comoditd di regolazione.
°
Trasformatore di alimentazione di ampie dimen-
i sioni per tutte le reli.
o Funzionemento asincrono.
° o | circuito & stato progettato per lo standard
. italiano con empiezza totale di 7 mc. e
per un lungo servizio, escludendo qualsiasi
° soluzione economica o di compromesso.
e Dimensioni: 560x540x 560.
° Peso con imbsllo: kg. 47.
° In preparazione il tipo TE21
° I TELEVISORI NOVA sono in
¢ normale produzione dall ottobre 1952

T NOVAE——

- S. A. OFFICINA COSTRUZIONI RADIO ELETTRICHE
NOVATE MILANESE - Telefono 97.08.61

NOU

XX,



AC 401 + 401

@ LE ANTENNE PIU ADATTE PER OGNI PARTICOLARE INSTALLAZIONE TV ¢ FM
@ LA PIU LUNGA ESPERIENZA IN FATTO DI ANTENNE RICEVENTI PER TV e FM
@ [L MAGGIORE NUMERO DI IMPIANTI EFFETTUATI IN TUTTA ITALIA
® LE ANTENNE PIU EFFICIENTI E DI PIU FACILE MONTAGGIO

Chiedete il nuovo LISTINO SETTEMBRE 1952 e U istruzione
“Note‘per la scelta e il montaggio di Antenne per TV e FM,.

AN.TENNE PER TELEVISIONE E MODULAZIONE DI FREQUENZA
n | Lionelle Napoli
VIALE UMBRIA, 80 @# MILANO e TELEFONO 57.30.49

XX



1953: Anno della Televisione i

hi scrive queste note si trovava alcuni giorni or sono

seduto in una poltvona a Milano dinanzi ad uno
schermo’ televisivo domestico sul quale appaviva magnifi-
co per nitidezza e luminosita lo spettacolo di varvieta di
Elena Giusti che si svolgeva nello stesso istante al Teatro
Alfieri di Torino.

Gli occhi erano, si, fissi sullo schevmo meraviglioso, ma
la. mente vagava sulle ali det vicord: lontani. Preziost,
intangibili ricordi di ancor pitt intense emozioni provate
nel corso di oltre cingue lustri da un pionieve che ha
visto sorgere, svilupparsi, prendere corpo e sostanza,
quella TV che sta oggi appassionando decine di milioni
di spettatori sparst in tutto il mondo.

M viappariva nitida la visione del
bugigattolo di Baird a Londra, in &
Soho, nel 1926 ove attraverso rudi-
mentali apravecchi st poteva scorge-
re lindistinto. grofilo di un viso tra-
smesso da una camera allaltra; rive-
devo lincerta e sfuggente immagine
con sole 30 (trenta) vighe di defini-
zione e 12 wmmagini al secondo tra-
smesse nel 1929 sull'onda media di
Radio Londra e ricevute, due seve
ogni settimana, qui a Mtlano, mute '
senza suono, mediante un apparec-

5 cnry
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SUPPLEMENTO MENSILE DE L"ANTENNA

a cura del Dot

® emprik | mesl in Tux Eaed 51
b,

. Ing. Alessandro Banfi

italiano

televisore, ¢ due lucciconi celati dalla penombra
sala mi sono spuntati a commento dell'indicibile
emozione che in quel momento mi assaliva.

Finalmente ct siamo! L’'anno appena iniziato sava Uan-
no in cut la TV fara la sua apparizione ufficiale nelle
case det teleamatori italiant, Uanno in cul incomincerd a
prendere corpo il vasto e poderoso programma degli im-
pianti TV della R.A.L., del quale st accenna in altra parte
del presente numero.

Ed ¢ Dene che il pubblico tmpaziente si renda conto
dello sforzo non comune che la R.A.I. sta gia facendo da
gualche tempo (sebbene cio non si manifesti con effetti
immediati e clamovosi) per la preparazione degli impianti
e la formazione di un corpo di giovani ed esperti tecnict
rotti a tutte le insidie di q'zaesta dif-
ficile e complessa tecnica.

E questultimo un minuzioso .ma
lento lavoro di istruzione e selezione
onde vagliare i magliori - elementi
scartando 1 meno zdonez che porte—
rebbero seri intralci in un esercizio
come & la TV, costituito da nume-
rose maglie di una complessa ‘catena.
tutte concorrenti all’effzczenza del ri-
sultato finale.

Cio spiega perché la RA 1. mszsta

della
muta

ehl

T Al <

ETASERA ORE 21,2
GRANQF PR!M& »

il

chio di latta a disco ¢ lampada al
neon, tutto vibrante e sferragliante;
rivedevo I'immagine piccola come un
francobollo, ingrandita attraverso una
lente, pallida e rossastra, fornita dai
ricevitori a disco dellE.LA.R. di Roma con 60 righe di
definizione...
Ed ancora mi sfilavano dinanzi come fantasmi, agli oc-
chi della mia mente, tutte le fatzcose tappe successive del-
“la «wvia crucis » della TV, dalle immagini a 90 righe dei
ricevitori a specchi spiraleggiaty, a quelle a 180 ‘rzghe con
lampada al sodio, per guungere via via attraverso le sem-
pre pin sicure immagini a 240 righe, 441 righe, all’attuale
brillante televisore interamente elettronico a 625 righe.
Tutta la storia vissuta e palpitante di questi ultz_rm 25
anni di TV, mi sfileva dinanzi come un magico mon-
taggio in dissolvenza sulle magnifiche e luminose imma-
gini del brillante spettacolo di varieta captato dal mio

(P8 GEDRINIRE BELLA « PAE.
YIFRE - LD EPETTAROLD
vnRM TUPHESD E THAIMES:

i ancora sull’espressione -« sperimenta-
(. le», che non va fraintesa come la.vi-
cerca od il collaudo di mezzi ternici
TV ormai gia abbondantemente col-
laudati e sperzmentatz nelle altre Na-
. zioni ove la TV si é gia diffusamen-
te affermata, ma bensi come la formazione. il consolida-
mento e Uaffiatamento di tutto qz,c,el_conzpl_psso__dz mezzi
e personale tecnico atto a garantive un- minimo. di. sicu-

rezza e qualita delle trasmissioni.

L’e-fficienm “Uinteresse e la qualita- dei programmi- TV
sono in gran parte legaty all’esistenza della prevista: rete
di mtevcollegamentz nazionali su catw coassiali e -ponti-
radio.

Vi é poi'la questione importante, direi essenzzale ‘della
produzione dei programmi. E tutto un vasto ed wntricato
complesso di problemz artistici; organizzativi e finanziari
che si presenta a chi é preposto alle programmazioni TV.
E non bisogna. dzmentzca're che il successo-.e lavvenire

(il testo segue a pag. 24}
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Il controllo automatico

della frequenza di riga nev televisori

dott. ing. Renzo Pasquotti

L'IMM,\GINE televisiva puo considerarsi composta da un certo
rumero di righe di luminosita variabile. Ogni singola riga
& tracciata da un punto luminoso che inizia il proprio movimento
all’estremita sinistra del quadro, percorre lo schermo a velocita
costante fino all’estremita destra dell’immagine, e poi ritorna
rapidamente a sinistra per iniziare la riga successiva inferiore.
In tale modo lo schermo viene tutto esplorato dal inovimento
di questa riga che si sposta man mano dall’alto al basso.

INE

y inferdizione

impulsi di L_Q
sincronismo - R QQQ / (oscillalorv conirallate dagii
— { impulsi di sincranismo
=050 oscilalore
non controliaty
controllo
= sincron,
R orizzont,
Fig. 1. - Oscillatore bloccato di riga controllato direttamente dagli

impulsi di sincronismo.

Affinché 1'immagine ricevuta risulti il pit possibile identica
all’immagine trasmessa, occorre che i singoli elementi di ogni
riga ricevuta coincidano esattamente con i corrispondenti ele-
menti di ogni riga trasmessa. A tale scopo, assieme ad ogni
riga viene trasmesso un impulso di sincronismo che termina la
riga stessa e da il via alla riga successiva. Nei vecchi televisori
si impiegava direttamente questo impulso per sincronizzare la
frequenza dell’oscillatore di riga. Come & infatti indicato in
fig. 1, Dlimpulso di sincronismo, previamente separato dal se-
gnale video composto ed opportunamente differenziato, viene
applicato, con polaritd positiva, alla griglia di un oscillatore
bloccato. Regolando col comando « Sincronismo orizzontale » la
frequenza propria dell’oscillatore bloccato in modo che ogni im-
pulso di sincronismo venga applicato alla griglia un attimo AT
prima che essa, superando la tensione d’interdizione v, dia luogo
al ciclo successivo, si ottiene che 1’oscillatore bloccato resta sin-
cronizzato sulla frequenza di ripetizione degli impulsi. 11 sistema
funziona soddisfacentemente quando il segnale TV & forte ed
in assenza di disturbi. Infatti, dato che Ioscillatore non pud
distinguere un impulso di disturbo da un impulso di sincroni-
smo, avviene che un qualunque impulso di disturbo, che arrivi
prima del tempo AT e con ampiezza sufficiente a mandare la
griglia sopra v, provoca in anticipo il termine della riga e I’ini-
zio della riga successiva, con perdita parziale o totale del sin-
cronismo. a seconda dell’entita e della durata degli impulsi di
disturbo.

Per rimediare a tali inconveniente sono stati escogitati 1 cosi-
detti « sistemi di controllo automatico della frcquenza di riga ».
attualmente Jdi normale adozione su tutti i televisori. In questi
sistemi, anziché controllare individualmente ogni ciclo dell’oscil-
latore di riga con un corrispondente impulso di sincronismo, si
controlla la frequenza dell’oscillatore stesso mediante una ten-
sione continua, che dipende dalla differenza fra le frequenze
dell’oscillatore e degli impulsi di- sincronismo. In tale modo
gli impulsi di disturbo, che arrivano ad intervalli irregolari di
tempo e quindi senza una frequenza ben definita, possono in-
fluire poco o nulla sulla frequenza dell’osciliatore di riga.
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I sistemi pin comunemente usati per ottenere il controllo auto-
matico di frequenza sono tre che potremo contraddistinguere con:
@) sistema a denti di sega, b) sistemna ad oscillatore sinusoidale
e c) sistema a durata d’impulso.

a) IL SISTEMA A DENTI DI SEGA

Lo schema di principio di un circuito di controllo automatico
di frequenza a denti di sega ¢ indicato in fig. 2. Esso comprende
un ubo ¥, amplificatore degli impulsi di sincronismo, un tubo
V., demodulatore di fase, un tubo ¥, amplificatore di corrente
continua ed infine un oscillatore bloccato V,.

Il funzionamento & il seguente: gli impulsi di sincronisme
orizzontale, amplificati ¢a ¥, vengono trasferiti, attraverso il
trasformatore T, ai due diodi V3a e V.8 con le polaritd indicate
in figura, e cioé l’estremita superiore del secondario di T, de-
termina un impulso positivoe, quella inferiore un impulso ne-
gativo. '

L’impulso positivo rende conduttore il diodo V.4, mentre quel-
lo negativo, essendo applicato al catodo di V,B, rende pure con-
La corrente che viene cosi
condensatore C,

duttore anche quest’ultimo diodo.

a scorrere attraverso F,a carica il circa al

Vi TIJ—L —[Bﬁ

impulsi
sincron,

3 vs

i
= I R&Tm (I“E
o b

3
W__a
? 2 A 2 -
dal trasform.
uscila linea
AN e

Fig. 2. - Schema di principio di un circuito di controllo automatico
frequenza riga col sisterna del dente di sega.
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valore massimo della tensione dell’impulso, mentre la corremte
attraverso V,B carica analogamente C,. Le polaritd com ewl i
caricano C; ¢ G, sono quelle indicate in fig. 2. Negli imtervalli
fra gli impulsi ciascun condensatore ¢i searica stabilende attra-
verso Ry, R, ed il secondario di T, un flusso di corrente tale
da polarizzare all’interdizione i dus diedi fino all’arrivo del
prossimo impulso. I doppio diedo si comporta cosi come una
specie di interruttore che conduce (cioé chiuso) per la durata
di ogni impulso e non conduce (cioz aperto) nell’intervallo di
terapo tra impulse ed impulso.

Alla presa centrale di 7, & applicata una tensione a denti
di sega ottenuta integrando parzialmente con Ry C; degli im-
pulsi positivi di tensione ottenuti dal secondario del trasforma-
tore di wuscita riga (pom indicato in figura). Naturalmente la
frequenza di questa tensione a denti di sega & la stessa dell’oscil-
latore bloccato ¥,, in quanto & quest’ultimo che pilota 1’ampli-
ficatore di wuscita riga. La tensione a denti di sega & applicata
in vguale misura a ciascun diodo, ma & tenuta di ampiezza in-



feriore alla tensione che gli impulsi provocano ai capi di C;
e C,, cosicché essa, di per sé stessa, non & in grado di causare
la conduzione dei diodi. Comunque per la durata di ogni im-
pulso i diodi conducono e, riprendendo la similitudine fatta
poc’anzi, si comportano come un interruttore che collega tem-

poraneamente il dente di sega al condensatore Cj.

Le cose sono ora disposte in modo che, quando la frequenza
dell’oscillatore bloccato e quella degli impulsi sono identiche,
Timpulso di sincronismo cade esattamente nel punto 1 della
curva 4. Il punto 1 sta sull’asse corrispondente al valore zero
di tensione istantanea del dente di sega, quindi, attraverso ¥V,
nessuna tensione viene inviata a C;. Se perd c’& una leggera
differenza di frequenza fra impulsi di sincronismo e oscillatore,

R, VA

imputsi i = .'/ -

sincron, alla
griglia det
tubo di scarica

zlu
1

Fig. 3. - Schema di principio di un civcuito di controllo automatico
frequenza riga col sistema ad oscillatore sinusoidale.

la fase della tensione d.d.s. si spostera, in modo che ora l'im-
pulso di sincronismo cadra supponiamo, nel punto 2 della curva
A. In questo punto la tensione istantanea del dente di sega &
negativa, cosicché attraverso il doppio diodo ¥, il condensatore
C; assume una corrispondente carica negativa. La griglia di V,,
che & collegata a C;, diventa piu negativa, ragion per cui la cor-
rente anodica di ¥ diminuisce ¢ la tensione sulla placca aumen-
ta. Questo aumento di tensione, attraverso R, e T, si trasferisce
sulla griglia dell’oscillatore bloccato ¥,, facendo variare la fre-
quenza di quest’ultimo (e quindi la fase della tensione d.d.s.)
in modo che I’tmpulso di sincronismo torna a cadere nella sua
posizione originale 1 sulla curva 4.

Se invece la fase del dente di sega avesse variato in modo
tale da far cadere 1’impulso di sincronismo sul punto 3 della
curva A, allora la carica acquistata da C; sarebbe stata positiva,
la tensione di placca di ¥V; sarebbe diminuita e ¢ido avrebbe
fatto variare la fase del dente di sega in senso inverso al pre-
cedcnte, facendo tornare nuovamente 1’impulso di sincronismo
nella posizione iniziale nel punto 1. In tale modo frequenza e
fase dell’oscillatore bloccato sono mantenute « i passo » me-
diante una integrazione dell’impulse di sincronismo.

Si noti che il circuite di griglia di ¥, agli effetti della cor-
rente continua, non €& ritornato a massa, e pertanto il suo po-
tenziale puo¢ variare solo per effetto degli impulsi di tensione
trasmessigli attraverso F;. La costante di tempo del sistema di-
pende dai valori di €; e di R; e C,.

Questo sistema di controllo automatico di frequenza poirebbe
essere applicato anche ai circuiti di scansione verticale.

b) TL SISTEMA AD OSCILLATORE SINUSOIDALE

Questo sistema, impiegato originariamente dalla R.C.A. nel
noto ricevitore 630, & ancora uno dei migliori circuiti di c.a.f.
E’ indicato in fig. 3 ed & caratterizzato da un oscillatore sinu-
soidale molto stabile, ¥V,, che oscilla alla frequenza di riga
(15.625 Hz). Completano il circuito un tubo comparatore (V)
ed un tnbo reattanza (V).

Il tubo comparatore, che ha molta analogia con un discrimi-
natore per FM, riceve gli impulsi di sincronismo del segnale
televisivo in arrivo e ne confronta frequenza e fase con quelle
della sinusoide generata localmente dall’oscillatore, che & per lo
pit del tipo Hartley. Ogni variazione fra queste frequenze pro-
voca una tensione continua che, previo passaggio attraverso un
filtro a lunga costante di tempo viene applicata alla griglia del
tubo reattanza. Il cir-wito anodico del tubo reattanza é colle-
gato in parallelo al circuito risonante dell’oscillatore V. e, al
variare della sua tensione di griglia, altera la frequenza di osecil-
lazione di quest’ultimo.

La bobina dell’oscillatore, T,, & accoppiata induttivamente al
circuito comparatorec mediante [’avvolgimento a presa centrale

diodo V1A diodo V18

imputsi ¢i —— .
sincronismo

NN

sinysoide pradotta lumlmtn!o/
dallesciliatore ¢i riga

Figs 4. - a) Imipulsi di sincronismo in corrispoudenza del valore zero-

deila tensione sinusoidale dell’oscillatore; &) inmipulsi di sincronismo
sfasati in anticipo; ¢) impulsi di sincronismo sfasati in ritardo.

T,, di modo che ciascuno dei due diodi riceve tensioni alter-
nate sinusoidali di uguale ampiezza ma di fase opposta. Con-
sideriamo ora il semiperiodo nel quale 1’estremo superiore di
T, & positivo; in tal caso ¥,a conduce e la corrente che scorre
dal suo catodo alla placca si chiunde sulla metad superiore di
T, e su R, ¢ R,, tornando cosi nuovamente al catodo. Ai capi
di R, si localizza una differenza di potenziale con le polariti
indicate in figura. Durante questo semiperiodo ¥,8 non conduce.

Allinvertirsi della semionda della tenmsione alternata nel se-
miperiodo sucessivo, F,B conduce mentre invece ¥;a & inter-
detta. La corrente ora scorre attraverso VB, causando una dif-
ferenza di potenziale ai capi di R; con le polarita indicate “in
figura. Se il circuito & dimensionato opportunamente, le ten-
sioni aj capi di R, ¢ R, saranno uguali in valore assoluto, ma,
essendo di segno opposto, la loro risultante sara zero.

A questo stesso circuito sono pero anche applicati, attraverso
€, e R, ¢gli impulsi di sincronismo orizzontale del segnale video.
Considerato nel tempo, ogni impulso di sineronismo pud arri-
vare: quando la tensione alternata in T; passa attraverso il va-
lore zero, oppure quando conduce VA, oppure quando con-
duce V3.

Nel primo caso, cioé se I'impulso arviva quando la tensione
ai capi di T; & zero, allora, essendo la tensjone d’impulso ap-
plicata alla presa centrale di T,, ogni diodo ne riceve e ne
rettifica una parte uguale. In tal caso, tensioni uguali e di
segno opposto si localizzano ai capi di R, e Rj; ed il circuito
non subisce alcuna alterazionc (fig. 4a).

Nel secondo caso D’impulso arriva quando ¥,a conduce. E’
ovvio, ¢ la fig. 4b lo dimostra, che in queste condizioni la
tensione che si manifesta ai capi di R, sara maggiore di quella
ai capi di R;. Allora la tensione media durante un ciclo (cioé
la risultante delle tensioni medie ai capi di R,+R;) sara posi-
tiva e, trasferita attraverso €, e R,, renderd positiva la griglia
del tubo reattanza V..

Nel terzo caso infine, ciod se l'impulso capita quando con-
duce VB, si vede analogamente (fig. 4c) che la tensione mag-
giore si localizza ai capi di R;. La tensione ai capi di R,+R,
sara allora negativa e, come nel caso precedente, questa tensione
viene applicata alla griglia di V..
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La tensione generata dal comiparatore di fase, che puo essere,
come abbiamo visto, nulla, positiva o negativa, viene sovrapposta
alla tensione fissa di- polarizzazione —C
griglia del tubo reattanza ¥V, attraverso un filtro a lunga co-
stante di tempo costituito da C,, R, e C;. Il tubo reaftanza
¥, ¢ connesso in modo da assorbire una corrente anodica sfa-
sata di 90° rispetto alla tensione anodica e sl comporta come
una induttanza di valore variabile al variare della corrente ano-

dica. Siccome ¥V, ¢ collegato direttamente in parallelo sul cir-
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Schemna di principio di un circuito di controllo automatico
frequenza riga col sistemia a durata di impulso.

cuito oscillante di ¥';, ogni variazione della corrente anodica di
¥, produrréd una variazione di frequenza dell’oscillatore, co-
siringendolo a funzionare alla frequenza degli impulsi di sin-
cronismo (condizione di fig. 4a). Se infatti l’oscillatore antici-
passe o vitardasse rispetto alla frequenza di questi ultimi, ci
si troverebbe in uno dei casi di fig. 4b o c¢; allora il compa-
ratore applicherebbe alla griglia del tubo reaitanza una tensicne
di segno tale da modificare la frequenza dell’oscillatere in di-
rezione tale da farla nuovamente coincidere con queha degli
impulsi di sincronismo.

11 filtro a lunga costante di tempo C,, Ry e C; ha lo scepo
di sopprimere le brusche variazioni di tensione generate nel com-
paratore da eventuali impulsi di disturbi e di permettere clie
solo le variazioni di tensione relativamente lente generate daile
differenze di frequenza pervengano alla grigiia. di V,.

Nel tubo ¥V; Voscillatore Hartley 2 collegato fra catodo, gri-
glia e schermo. La tensione oscillante sulla griglia & di circa
130 volt picco a picco. Il circuito di placca & costituito dalla
vesistenza R;, e pertanto la forma d’onda qui non & una sinu-
soide siminetrica come sarebbe prodotta da un circuito rito-
nante, ma ha invece la forma indicata; questa forma d’onda
successivamente differenziata da un gruppo resistenza-
capacita C, Ry ed acquista la forma indicata in fig. 3. Il picco
positivo di quest’ultima sgancia il tubo di scarica che produce
il dente di sega.

In pratica é necessario che 1'impulso di sincronismo sia in
fase con questa forma d’onda differenziata, anziché con la ten-
sione oscillante di F3, e ci6 per evitare che la barra verticaie
nera del « piedestallo» del segnale video compaia nel mezzo
dello schermo. A tale scopo, ’avvolgimento T, deve essere di-
saccordato rispetto T, ir modo che la barra nera sudderia sia
egualmente distribuita alle estremita destra e sinistra dell’im-
magine.

viene

c) 1L SISTEMA A DURATA D'IMPULSO

Ii terzo sistema, cioé quello « a durata d’impulso », che ora
esamineremo, &, fra i sistemi di contvollo automnatice della fre-
quenza di riga, uno dei piu economici, poiché impiega una
sola valvola (un doppio triodo) che compie le funzioni di tabo
controllo, di oscillatore bloccato e di tubo di scarica.

Il suo funzionamento & basato su cid che potrebbe definirsi
una « modulazione in larghezza » deli’impulso sincronizzante.
Fa uso, come vedremo meglio, di una tensione a denti di sega
generata localmente ¢ con una fase tale da permettere ad una
porzione variabile dell’impulso di sincronismo di cadere sul laio
meno inclinato del dente di sega, mentre il rimanente dell’im-
pulso scivola gin lungo il lato pin ripido. La tensione di con-
trollo & funzione della larghezza di quella parte dell’impulso di
sincronismo che si sovrappone al lato meno ripido del dente
di sega, a condizione che ’ampiezza di picco della forma d’onda
risultante rimanga costante.
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ed & applicata alla

Questa « modulazione in larghezza » costituisce la differenza
basilare fra i sistemi di controllo automatico di frequenza a
« durata d’impulso » e gli altri. Il buon funzionamento di questo
circuito dipende dalla particolare forma d’onda che si applica
alla griglia del tubo controllo.

La fig. 5 fornisce lo schema di principio del circuito, nientre
in fig. 6 sono esaminate separatamernte le forme d’onda delle
varie tensioni applicate alla griglia del tubo di econtrollo e le
loro risultanti al variare della fase dell’impulso di sineronismo.
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Fig. 6. - In alto: forme d’onda dppluutc alla gnolm del tubo con-
trollo '\1 di fig. 5. - In basso: forme d’onda risultanti da el4e¢2463

al variare deolla fase della frequenza di riga rispetto agli impulsi di

siilcronisiio.

L’impulse di sincromismo ¥, (fig. 6) & applicato al punto 1
(fig. 5) e compare sotto la forma e, al punio P, essendo stato
solo atternuato in ampiezza dal partitore capacitivo €, e Cj.

La forma d’onda inrdicata con E, viecne ricavata dal sistema
di deflessione orizzontale, ed appare sotto forma di un impulso
negativo ai alta tensione che viene applicato rel punto 2. La
rete R, C, C; integra parzialmente ed atterua Vimpulso E,,
che si ritrova sotto la forma e, nel punte P.

La terza forma d’cnda E; si ricava dal condensatore di sca-
rica C,, (della tensione a denti di sega di scansione), ¢ viéne
applicata al circuito nel punto 3. B, e C; attenuano ed integrano
E;, in modo da formare al punto P la parabola e;. Rispetto
al dente di sega la parabela ha il vantaggio di presentare una
maggiore pendenza in viciranza del picco, e quindi un effetto
piit marcato nel funzienamento del circuito. La tensione e, da
parte sua, provoca un ripido fronte d’onda discendente subito
dopo il picco della parabola ej.

IFig. 7. - Forme d’onda delle {ensioni di griglia Eg e di placca Ep:
) di un oscillatore bloccato normale; b) di un oscillatore bloccato
stabilizzato col circuito di fig.

La forma d’onda risultante ¢, al punto P, che & accoppiato
alla griglia del tubo di comtrollo ¥V, (fig. 5) & indicata in fig. 6
per tre differenti relazioni di fase fra oscillatore locale e segnale
di sincronismo, e precisamente: (1) la curva a) quando I’impulso
di sincronismo sta tatto a sinistra del picco, (2) la curva b)
quando Vimpulso di sincronismo & centrato rispetto al picco
della parabola e (3) la curva ¢) quando gran parte -dell’impulso
si trova a destra del picco e quindi nella parte infeviore della
curva,

Il tubo di controllo ¥, (fig. 5) & polarizzaio quasi all’inter-
dizione dalla componente continua della tensione negativa di
griglia dell’oscillatore ¥, attraverso il partitore R; R;. La sua
corrente anodica consiste quindi di impulsi di corrente la cui
durata (larghezza) & determinata dalla posizione relativa del-
Pimpulso sincronizzante rispette al picco della parabola. La ten-
sione che si sviluppa ai capi di R;, e che & proporzionale alla
corrente media attraverso V,, viene iniettata, dal catodo di ¥V,
nella griglia del tubo oscillatore bloccato ¥, attraverso Ry e,
variandone in tal modo la f{requenza, manticne costante entro
stretti limiti la fase fra gli impulsi di sincronismo e la tensione
a denti di sega generata dall’oscillatore bloccato - tube di scarica.



Il circuito catodico di ¥, & una rete di integrazione con le
seguenti caratteristiche: una risposta rapida (bassa costante di
tempo) in quante Cg & relativamente piccolo, ed una risposta
lenta (lunga costante di tempo) in quanto C;, Rg e R; sono
relativamente grandi. C, integra gli impulsi di corrente e con-
tribuisce anche ad impedire le pendolazioni di sovraregolazione,
mentre la rete C;,, Ry e R, mantiene il controllo per un pe-
riodo di tempo piu lungo e filtra via i disturbi di maggiore du-
rata. Il circuito di placca comprende il potenziometro Ry che
permette la regolazione fina della frequenza. '

Il condensatore C, pud essere regolabile, in modo da variare
la tensione di griglia per tenere conto delle differenze di ca-
ratteristica tra tubo e tubo e mantenere cosi ad un livello uni-
forme la portata del controllo.

L’oscillatore bloccato che si usa in questo sistenia € un po’
diverso da quello convenzionale. Il irasformatore 7, & un auto-
trasformaiore sistemato in uno schermo di media frequenza, ed
impiega un nucleo di ferro polverizzato che permétte un certo
grado di regolazione di frequenza. Tale regolazione & pero li-
mitata dalla necessitd di non variare troppo l’accoppiamento, co-
sicché una ulieriore estensione della regolazione & ottenuta col
trimmer C,, che & collegato in parallelo a R; che costituisce
una parte della resistenza di scarico di griglia dell’oscillatore.
La sezione ¥, del doppio iriodo funziona non solo da oscilla-
tore bloccato, ma anche da tubo di scarica. La tensione a dent
di sega si sviluppa ai capi di C,, e viene usata per la defles-
sione orizzontale. :

11 circuito separatorz degli impulsi di sincronismo da unsare
con questo tipo di controllo automatico di frequenza deve for-
nire impulsi livellati ad wuna ampiezza beu determinata e co-
stante. Per quanto definito come sistema « a larghezza d’impul-
s0 » questo tipo di controllo si potrebbe meglio -chiamare « ad

area variabile ». Se I’ampiezza -dell’impulso sincronizzante non -

& mantenota costante, 1’area della porzione effettiva dell’im:-
pulso non contiene la giusta informazione, ed i risuliati otte-
nuti sono scadenti.

& ok

Il circuito ora descritto impiega comne generatore della fre-
quenza di riga un oscillatore bloccato, e cid a causa della faci-
lita con cul la frequenza di questo tipo di oscillatore pud essere
controllata mediante una tensione continua senza dover ricor-
rere, come nel caso dell’oscillatore sinusoidale, ad un apposito
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Fig. 8. - Scliema di principio di cscillatore bloccato stabilizzato me-
diante onda sinusoidale. -

AAAAA.

tubo reattanza. L’oscillatore bloccato presenta pero, per se stes-
s0, poca stabilitd di frequenza, ¢ la ragione di ¢ido & da ricer-
carsi nell’andamento quasi asintotico con cui la curva di sca-
rica del gruppo resistenza - capacita di griglia si avvicina alla
tensione di interdizione (fig. 7a). Piccole variazioni della- ten-
sione di interdizione dovute a sbalzi della tensione di rete o pic-
cole variazioni della pendenza della curva di scarica dovute a
variazioni termiche dei valori. dei componenti possono compor-
tare notevoli slittamenti di frequenza.

Ura indicazione della stabilita di frequenza & il rapporto
AE AT = tg ¢ indicato in fig. 7a. La stabilitd dell’oscilla-
tore bloccato puo essere sensibilmente migliorata se si riesce
ad aumentare ’angolo . Cid si ottiene in pratica stabilizzando
il periodo di bloccaggio dell’oscillatore mediante una forma
d’onda sinusoidale, ottenendo cosi un oscillatore bloccato molto
stabile di frequenza.

Un circuito che permette di aumentare 1’angolo ¢ e che & nor-
malmente impiegato & indicato in fig. 8. Comie si vede, si tratta
di un oscillatore bioccato con in pill un circuito risonante pa-
rallelo L, C. inserito in serie sull’alimentazione anodica. Que-
sto circuito I.; C, & accordato su una frequenza un po’ maggiore

di quella propria dell’oscillatore bloccato. Quando il tubo con-
duce, C; si scarica attraverso il circuito oscillante, ’avvolgi-
mento di placca del trasformatore ed il tubo. La corrente di
scarica mette in oscillazione il circuito L, C,, e la tensione
sinusoidale che si manifesta ai capi di quest’ultimo viene ap-
plicata, con la stessa fase, alla griglia e alla placca dell’oscil-
latore. Di- conseguenza le forme d’onda delle tensioni di griglia
e di placca si modificano come indicato in fig. 7b, ed & facile
constatare che l’angolo ¢ aumenta notevolmente, e con esso, per
quanto detto sopra, aumenta la stabilita dell’oscillatore. La giu-
sta regolazione di fase si ottiene in pratica munendo I, di un
nucleo di ferro polverizzato regolabile, mentre il valore ottimo
dell’ampiezza della sinusoide & ottenuto smorzando il circuito
L; Cy con una resistenza in parallelo che porta al giusto va-
lore il Q del circuito.

La fig. 9 mostra un circuito pratico usato dalla. R.C.A. ed
impiegante il sistema di controllo automatico di frequenza a
durata d’impulso e la stabilizzazione dell’oscillatore bloceato con
onda sinusoidale. In esso ritroviamo gli elementi della fig. §:
infatti L; & l’avvolgimento di placca del trasformatore, L, quells
di griglia, mentre Lg assieme al condensatore da 0,01 upF in
parallelo costituisee il circuito oscillante generatore della sinu-
soide di stabilizzazione. Una resistenza da 22 k{2 smorza il cir-
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Fig. 9. - Circuito di controllo automatico della frequenza di riga,

comprendente anche l'osciliatore bloccato stabilizzato ed il tubo @i

scarica. Fornisce una tensione a denti di sega di 60 V picco a picco,
ed ¢ stato sviluppato dalla R.C.A.

cuito oscillante suddetto, onde dare alla. componente alternata
la giusta ampiezza. Il trimmer C, costituisce, assieme al conden-
satore da 390 pF, un partitore capacitivo che permette di rego-
lare P’ampiezza del dente di sega applicato al successivo tubo
amplificatore. 11 resto del circuito corrisponde allo schema di
principio gia delineato in fig. 5. )

CONCLYUSIONE

Confrontando questi tre sistemi di controlloe automatico della
frequenza di riga si pud senz’altro affermare che wutti e tre
forniscono una sincronizzazione assolutamente migliore di quel-
la ottenibile con luso di un sistema a comando diretto.

Il sistema a denti di sega (fig. 2) nella forma indicata non
aggancia immediatamente il sincronismo, ma richiede un tempe
apprezzabile. Comunque, a costo di qualche complicazione cir-
cuitale, questo inconveniente pud essere eliminato. '

II tipo ad oscillatore sinusoidale (fig. 3) aggancia il sincro-
nismo all’atto stesso dell’applicazione del segnale. Esso & anche,
fra i tre, il pin immune dai disturbi. Per0 richiede il maggiore
numero di tubi.

1 tipo a durata d’impulso (fig. 9) & il pit economico, richie-
dendo un solo tubo. Il sincronismo si aggancia appena appli-
cato il segnale. L’immunita ai disturbi & altrettanto buona quan-
to il sistema a denti di sega e, se ben realizzato, pud avvicinarsi
molto a quella del sistema ad oscillatore sinusoidale.
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La refe TV nazionale - Programma di realizzazioni della Rai

Siamo lieti di presentare pei nostri
lettori un quadro completo del com-
plesso di opere che la R.A.I si & impe-
gnata di realizzare per portare a com-
pimento la prima fase di esecuzione del-
la rete nazionale di TV. '
Con l'assumere la concessione esclu-
siva del servizio di televisione circolare
in Italia la R.A.L. si era impegnata di

dott. ing. ALESSANDRO BANFI

realizzare la rete nazionale di TV che
risulta dalla cartina d'Italia qui ripro-
dotta, in due tempi successivi.

In un primo tempo da completarsi en-
tro il 1955, erano previste le emittenti
TV di Torino, Milano, M. Penice, M.
Venda (Padova), Portofino (Genova),
M. Serra, Firenze, Roma.

Tuttavia, ragioni pratiche, economiche

La

Quanti sono gia i TV in Italia? - Da
un’indagine particolare da noi effettuata
in questi giorni presso Ditte importa-
trici e produttrici, nonché rivenditori di
materiale radio (ne abbiamo interpellati
oltre 150) ci risulta l’esistenza nell’area
piemontese e lombarda servita dalle
emittenti TV di Torino e Milano, di ol-
tre 15.000 televisori (la meta dei quali
autocostruiti). )

Non & una gran cifra, ma & gid un
buon sintomo dell’interesse del pubblico
italiano per la TV, se la si paragona ai
50.000 telespettatori francesi dopo Dben
cinque anni di esercizio delle emittenti
di Parigi e di Lilla.

La marcia della TV & gia iniziata an-
che in Italia.

¥ ox ¥

Televisori semza valvole. — Un tele-
visore portatile, interamente senza val-
vole termoioniche, & stato recentemente
realizzato nei laboratori della R.C.A. Ta-
le ricevitore che comprende 37 «tran-
sistori » in luogo dei normali tubi elet-
tronici, possiede un volume ed un peso
di circa %% di quello di un normale tele-
visore di ugual dimensione di schermo.
11 Dr. Engstrom Vice Presidente della
R.C.A. ha dichiarato che se il perfezio-
namento ora in corso dei «transistori»
li rendéra pitu sicuri e costanti, un tele-
visore verra a costare circa la meta del
prezzo attuale.

* &

Il costo dei televisori attuali. — 11
Prof. Kramer, noto esperto commerciale
statunitense ed insegnante all’Universita
di New Mexico, ha reso noto un suo
recente studio economico sui prezzi di
vendita dei ricevitori TV.

In esso egli giunge alla conclusione
che gli attuali prezzi di vendita sono
da ritenersi gia estremamente bassi in
paragone a quelli dei radioricevitori nor-
mali. Basti infatti pensare che in un te-
levisore esistono in media 20 valvole
doppie il che significa 40 circuiti asso-
ciati coi relativi materiali e mano d’ope-
ra. Anche trascurando la maggior criti-
citd e complessitd di tali circuiti nonche
il loro allineamento e taratua, si do-
vrebbe concludere che se un radiorice-
vitore normale a 5 valvole (e quindi a
5 circuiti) viene venduto ad una media
di 25.000 lire, per un televisore con ben
40 circuiti sarebbe gia equo un prezzo
di 200.000 lire. Se a cio si aggiunge il
costo del tubo catodico, del mobile di
maggiori dimensioni e complessitd co-
struttiva, noncheé del collaudo e messa
a punto di ben differente mole che in
un radioricevitore, non si pud fare a
meno di riconoscere che le industrie pro-
duttrici di televisori hanno fatto mira-
coli per raggiungere l'attuale prezzo dei
televisori, coadiuvdte in cid dai commer-
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cianti rivenditori che si accontentano di
un minor beneficio (leggi sconto) nei
rispetti dei ricevitori radiofonici.

* ¥ %

Televisione subacquea. — Il Governo
jugoslavo ha recentemente acquistato da
una nota Ditta inglese produttrice di ap-
parati per la televisione subacquea, due
equipaggiamenti completi, uno dei quali
destinato alla Marina da guerra e I’altro
alla Marina mercantile particolarmente
adibito per l'ispezione periodica del fon-
do dei porti adriatici.

* ok &

Radiotrasmettitori TV. — La tecnica
costruttiva e d’impiego dei radiotrasmet-
titori televisivi si va decisamente orien-
tando verso tipi di grande potenza: fra
qualche anno quasi tutti gli attuali tra-
smettitori TV da 5 kW, che sino ad ora
erano ritenuti quasi «standard» saran-
1no sostituiti coi nuovi modelli da 50 kW
di potenza anche sulla frequenza di 200
MHz ed oltre.

Tale tendenza & giustificata dal fatto
che sara possibile ridurre la sensibilita
(e -quindi la complessita) dei ricevitori
riducendone il costo di un buon terzo.

Cio significa che se in Italia, i tra-
smettitori TV di Milano, Torino e M.
Penice avessero la potenza nominale di
50 kKW (che con adatte antenne ad alto
guadagno orizzontale potrebbe facilmen-
te giungere al formidabile valore di 200
KW effettivi) i televisori potrebbero es-
sere semplificati ad un prezzo non su-
periore aile 100.000 lire pur fornendo ri-
cezioni pilt stabili e di miglior qualita.

LI S

La TV nclla Germania occidentale, sta
sviluppandosi con ritmo crescente.

Gli «studi » di Amburgo e Monaco so-
no stati equipaggiati con materiale in-
glese della PYE.

Entro il 1953 saranno in funzione re-
golare 5 trasmittenti TV uno dei quali
da 50 kW e due da 20 kKW muniti di
antenne ad alto guadagno che ne tri-
plicheranno la potenza utile effettiva.

L I 3

I televisori in Francia. — Una recente
inchiesta condotta dal Sindacato del
Commercio radio ha permesso di accer-
tare la tendenza del pubblico francese
verso televisori con schermo di 17 pol-
lici ed oltre. Tale tendenza & giustifica-
ta dallo «standard» francese a 819 ri-
ghe che consente l'uso di grandi scher-
mi senza accentuare troppo la rigatura.
Tale fatto spiega inoltre linutilitd o la
poca convenienza di usare schermi di
oltre 17 pollici di larghezza nelle stazio-
ni aventi «standard» TV a minor nu-
mero di righe.

ed organizzative hanno consigliato alla
R.AL di fare ogni sforzo per realizzare
entro il 1953 i seguenti impianti:

Trasmettitori: M. Penice, Genova, Ro-
ma, M. Serra, Firenze, M. Peglia oltre ai
gid esistenti di Torino e Milano.

Collegamenti e ponti radio: Milano -
Trivero - Torino (bilaterale); Milano -
M. Beigua - M. Serra - M. Peglia - Roma
con derivazioni per Portofino e Firenze
(bilaterale); Milano - M. Penice (unila-
terale).

Tutti i trasmettitori saranno della po-
tenpa di 5 kW-video; 3 kW-audio, ad ec-
cezione di quello di M. Penice che oltre
ad avere una potenza di 10 kW-video;
5 kW-audio, sard provvisto di una spe-
ciale antenna ad elevato guadagno oriz-
zontale, tale da creare nell’area servita
un campo corrispondente ad una poten-
za irradiata di oltre 50 kW.

La rete suaccennata di collegamenti
a ponti-radio, & da considerarsi di emer-
genza e di integrazione alla futura rete
statale di cavi coassiali, ora in avanzato
corso di esecuzione.

La R.A.I. ha inoltre preso la determi-
nazione di servire con speciali piccoli
trasmettitori-ripetitori, quelle localita im-
portanti (caso della cittd di Como, ad
es.) ove per particolari condizioni oro-
grafiche esistono vaste zone d’ombra
(campo insufficiente per un buon fun-
zionamento dei televisori domestici).

Anche il trasmettitore TV di M. Ven-
da (Padova) col relativo collegamento a

Progetto rete TV nazionale

DATI RIASSUNTIVI SERVIZIO I» FASE

Loculita Area Popolaz. Abbonati
servita  servita alla
kmq radio
Lorino - Eremo
q. 720 mt . . . . 18.000 2.668.186 376.935

Milano-Torre del { compresi nellarea servita
Parco ¢. 230 mt ( dal M. Penice

Monte Penice

q. 1420 mt . . . 32.330 7.883.868 1.004.377
Monte Venda

(. 700 mt . . .. 20.904 4.897.821 105.835
Porlofino

g. 500 mt . ... 1.188 038.994 137.057
Monie Serra

q. 1600 mt . .. 3406 1.775.628 169.636
Firenze-Trespia-

no g. 300 mt . . 1.716 611.109 196.609
Monte Peglia '
q. 340 mt . .% . 9.063 936.790 62.261
Roma - M. Mario .

q. 236 mt . ... 2663 2.361.934  241.551
Zone comuni a

vari {rasmettito- .

ri (da dedurre) 8.372 1.830.975 200.950
Tolali I+ fuse 50.598  20.243.500  2.293.311

DATY RIASSUNTIVI SERVIZIO I+ e II» FASE

Localita Area  Popolaz. Abbonati
servita servita alla
kg radio

Toiali I* fuse . U598 202433550 2.293.311
Tofali I1I* fase . 18.781  5.526.870 374.856
Totali I» e Il

fase ... .. .. 99.379 25.770.225 2.668.167



ponte-radio col M. Penice verra notevol-
mente anticipato ed entrera presumibil-
mente in funzione entro i primi mesi
del 1954, rendendo cosi possibile il col-
legamento con la futura emittente TV di
Trieste.

Particolare importanza agli effetti del-
la vastita dell’area servita assumera il
trasmettitore regionale di M. Penice che
funzionera sul 1° canale TV (61-68 MHz).

Nella cartina d'Italia qui riprodotta so-
no. rappresentate le aree di servizio dei
vari trasmettitori previsti; l'area di ser-
vizio della attuale emittente di Milano
€ interamente compresa in quella della
emittente di M. Penice.

Parallelamente agli impianti trasmit-
tenti la R.A.I. ha in corso l'allestimento
di un complesso di «studi» da ripresa,
onde assicurare un servizio continuativo
di diverse ore al giorno di trasmissione.

Due «studi» sono gia in funzione a
Milano ed uno a Torino; un altro gran-
de studio & in stato di avanzata costru-
zione a Milano e tre altri «studi» sa-
ranno allestiti a Roma e messi in con-
dizione di funzionare presumibilmente
‘entro il corrente anno.

La R.A.L inoltre possedera entro 1l
1953 ben sei gruppi di apparecchiature
mobili per le riprese esterne dirette, do-
tati ciascuno di tre telecamere ed ap-

parati accessori sistemati in appositi au.
tomezzi attrezzati.

Dopo aver esposto questo imponente e
rassicurante quadro sullo sviluppo della
TV in Italia previsto nell’anno 1953, vo-
gliamo accennare ai riflessi, che ritenia-
mo veramente interessanti, di tale situa-
zione sul mercato dei televisori, e sul-
l'assorbimento di migliaia di tecnici spe-
cializzati da parte dell’industria e del
commercio radio. La TV costituird per
Iindustria italiana un magnifico e profi-
cuo cespite di lavoro e per molti gio-
vani intelligenti e di buona volontd una
ottima carriera che dara loro ogni sod-
disfazione.

SCARLA L B.OQNBON

L§.

3 50 10

La rete televisiva italiana della R.A.I. Le aree piu chiare corrispondono ai trasmettitori della 1* fase; quelle piti scure ai tra-
smettitori della 22 fase. Tutti i trasmettitori saranno intercollegati mediante la nuova rete statale di cavi coassiali. Tutti i
trasmettitori hanno la potenza di 5 kW cresta, ad eccezione di quello di M. Penice (a Sud di Milano) che & di 10 KW cresta.
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La deviazione magnetica

{Parte Prima)

RICHIAMI DI FISICA SPERIMENTALE

L a possibilita di dirigere un raggio elettronico per mezzo di campi
magnetici discende dalla possibilita di far spostare un condut-
tore percorso da corrente immerso in un campo magnetico. E’ que-
sto il principio del motore elettrico. I due fenomeni non sono sen-
z'altro coincidenti, perché nel caso previsto dall’elettrotecnica si
ha un vggetto reale conduttore o insieme di cenduttori. che subendo
Pazione della forza ponderomotrice si pongono in movimento costi-
tuendo il rotore clel motore; nel caso invece dei tubi a raggi cato-
dici manca il conduttore concreto, c¢id> che subisce 'influenza del
campo ¢ il solo fascetto elettronico costituente la corrente. In altri
termini il fenomeno elettronico ¢ pitl evanescente, perché non visi-
bile. del fenomeno elettrotecnico, che rappresenta la materializza-
zione tangibile del primo. Si afferma ancora una volta il carattere
astratto dei fenowmeni interessanti la radiotecnica e si puo stabilire
un pavalleio fra cssi ¢ quelll relativi all'cletivotecnica dicendo che

dl v

|
J
i

=
-
~ub3

P

\

Tig. 1. — Corvente clemmentare id] posta in un campo magnetico H

creato dal polo an alla distanza y.

il pennello elettronico sta al rotore di un motore come un ponte
radio sta ad una linca elettrica provvista di conduttori e di palifi-
cazioni. Un’altra differenza wa i due ordini di fenomeni sta nel
fatto che l'elettrotecnica considera correnti positive, mentre la tec-
nica elettronica ha a che fare con correnti negative; il che com-
porta variazioni nei segni delle grandezze in gioco. Ad onta di
quanto ora osservato il principio fisico ¢ comune all’elettronica
ed all'elettronica. Conviene richiamare la legge che regge l'azione
elettromagnetica, perché prima determinata in ordine di tempo,
quindi considerare le opportune varianti per passare al moto di
un pennellc elettronico in un tubo a raggi catodici. Si voglia dun-
que determinare l'azione cui viene sottoposto un conduttore 1 per-
corso dalla corrente 7 immerso in un campo magnetico H.

Siano in fig. 1: dl un elemento di corrente di intensita i in
unita C.G.S. elettromagnetiche, situato alla distanza ¥ = PA in
¢m da un polo magnetico 7 (unita magnetiche).

Ricordiamo anzitutto che se un conduttore & percorso da cor-
rente, si circonda di linee di forza chiuse disposte in piani per-
pendicolari al conduttore e¢ ruotanti intorno ad esso nel senso sta-
bilito da: :

1) Regola di Ampére della corrente personificata. Se un osserva-
tore ¢ disteso lungo il conduttore in modo che la corrente gli entri
per i piedi e gli esca dalla testa, la forza magnetica dovuta aila
corrente in un punto qualsiasi del campo ¢ diretta alla sua sinistra
(fig. 2a).

2) Regola del cavatappi. La direzione del campo H prodotto dal-
la corrente ¢ in un punto qualsiasi & indicata dal senso in cui si
deve ruotare un cavatappi a vite destrorsa affinché la sua punta
avanzi nel senso della corrente (v. fig. 2b).

3) Regola dell’orologio. (v. fig. 2c).

a) se la corrente & diretta verso l'osservatore :in fig. 2¢” la cor
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rente ¢ perpendicolare al piano del foglio ed esce da questo verso
l'osservatore), questi vede le rotazioni in senso antiorario.

b) Per un osservatore O che veda la corrente circolare in senso
antiorario in un solenoide (v. fig. 2¢”) (o -in una spira), le linee di
forza escono dall'interno del solenoide {o della spira) e sono dirette
verso di lul.

In fig. 2 le frecce apposte alle linee di forza indicano il senso
in cul si sposterebbe un polo n01d libero (irrealizzabile) posto sulla
linea di forza.

Per conoscere Ja polarita del flusso generato in un nucleo magne-
tico da una corrente circolare valgono le seguenti regole mne-
moniche:

1) Si risponde alle seguenti domiande:

@) La corrente circola nel senso delle lancette dell’ 01log10> No
la polaritd generata ¢ gquella di un polo Nord (lettera: N mmale
comune delle parole No e Nord - v. fig. 3a in cui il flusso magne-
tico ¢ diretto perpendicolarmente fuori dal foglio verso il lettore;
il circoletto nero indica cbe il campo entra dietro ed esce davanti
al foglio).

b) La corrente circola in senso opposto a quello delle lancettc
dell’orlogio® Si, la polarita generata ¢ quella di un polo Sud (lettera
S iniziale comune delle parole Si e Sud - v. fig. 8b in cui il flusso
magnetico ¢ diretto perpendicolarmente entro al foglio e si allon-
tana dal lettore; la crocetta indica che il campo entra davanti ed
esce dietro al foglio).

2) Si appongano le frecce alle estremita delle lettere N (Nord) e
S (Sud) come in fig. 4. Le frecce stesse indicano il senso della cor-
rente necessaria per produrre le polarita indicate. I1 flusso magne-
tico generato esce dal piano del disegno per la polarita Nord
(v. fig. 4a), mentre entra nel foglio per la polaritd Sud (v. fig. 4b).

Ritornando alla-fig. 1, la 1* legge elementare di Laplace asserisce
che l'elemento dl percorso dalla corrente ¢ produce in P un campo
magnetico H indipendente dal mezzo di valore:

dl sen o
dH = { —————— M

y?

Fig. 2. - Regola per determinare il senso del campo H prodotto dalla
corrente i.
a) Regola di Ampére - b) Regola del cavatappi - ¢) Regola dell’oro-
logio; corrente verso l’osservatore.



(« = angolo di r con dl, sempre positivo).
La [l] puo essere messa sotto la forma:

1
dH = i[(—)/\ dl] 121
L re .

in cui (1/r? ¢ un vettore diretto come r.
Sul polo m posto in P si esercita una forza dF vettorialmente
fornita dall’espressione:

! ]
dF = i/n[(——) A dl
2 J [31
il cui wodulo vale:
i dlsen g
ar = ——m————- [4]

32

Circa il segno di 7 la misura della corrente & positiva se, fissato
il senso positivo di dl, esso coincide col senso di 7; la misura della
corrente & negativa se il senso prefissatc positivo per dl & opposto
a quello di i. Le formule sopra riportate valgono allora anche in
segno, quando si postuli inoltre che di ¢ dH sono le misure di
dF e dH rispettivamentc sopra 1in asse z passante per 4 € perpen-
dicolare al piano individuato da dl e da P; z deve costituire insie-
me con r e dl una terna sinistrorsa (clestrogira), ossia deve essere
orientato da A verso chi guarda la fig. 1, uscendo normalmente
dal piano del foglio.

Se il conduttore ¢ di lunghezza finita { anzich¢ infinitesima di,
il campo H che esso crea in P ¢ Ja somma vettoriale dei campi
elementari dH creati dai singoli e¢lementi di che lo costituiscono.

La 2° legge eclementare di Laplace asserisce che (v. fig. 1) lele-
mento di corrente dl subisce da parte del polo m posto in P una
forza dF perpendicolare al piano individuato da dl e da r, di senso
opposto a quello della forza clementare esercitata da dl su m e
individuata dalla [3]. La nuova forza, detta ponderomotrice, ha le
espressioni vettoriale e scalare:

i
(—q)]
r

dy = im i:dl A
i dl sen o

dF = —— [6]

k)
92

la [5] e la [G] dicono che la forza esercitata dal polo m sulla cor-
rente elementare i dl ¢ uguale in valore ¢ di senso opposto a quello

della forza esercitata da id¥ su m, perché nelle espressioni [3] e.

[5] i vettori (1/x%) e dl sono scambiati tra di loro ed & noto che
il prodotto vettoriale non gode della proprietd commutativa, ma che

apb=-—(>pa
" L'azione di m su idl si spiega col fatto che m crea un campo
magnetico H, il cui modulo vale H = m/u7* in cul u (permea-

bilitd) ¢ costante se il mezzo ¢ magneticamenle omogeneo.

@ il cermpo esce dal faglio

. nuclzo
S
s

@ il campo enlra nel foglio

el
/)"\\Ar/uceo

22¢9
o

: Fig. 3. - Polarita gencrata da una corrente circolare.
«) Corrente in senso antiorario polarita Nord - &) Corrente in senso
orario polarita Sud.

2
nucleo nucleg
—
AN Py b)

Fig. 4. - La corrente i deve circolare nel senso delle frecce apposte
alle lettere N e per generare un flusso magnetico Nord e Sud
rispettivamente.

a) Corvente antioraria polarita Nord - b) Corrente oraria polarita Sud.

La [5] diviene allora:

dF = wi (dlp H) =i (1 A B) 5 bis]
in cui B = pH ¢ l'induzione magnetica.
Analogamente la [6] si trasforma neila:
dF = gHidiseng = Bidlsen o [6 bis]

Se il campo anziché ad un unico polo w1, ¢ dovuto a vari poli
magnetici, la forza che esso esercita su dl ¢ la somma vettoriale

Fig. 3. - Regola della mano sinistra per correnti positive.

delle singole forze dovute a ciascun polo. Con cid la [5 bis] assume
carattere di generalita relativamente all’origine del campo.

Si noti che nell’espressione di dF in funzione delle masse ma-
gnetiche m, non compare la permeabilita p del uiezzo, mentre que-
sta figura nell’espressione di dF in funzione di H.

La regola di Fleming della mano sinistra serve a determipare la
direzione della forza 4F; tale regola pud essere cosi formulata: si
costituisce una terna trirettangola con indice, medio e pollice della
mano sinistra; l'indice rappresenta la grandezza magnetica (czsnpo
H, induzione B), il medio la grandezza elettrica (corrente i), il pol-
lice la grandezza meccanica (forza dF) (v. fig. 5).

Per aiutare la memoria indichiamo la seguente regola mncinc-
nica: le iniziali ¢ m p delle tre dita indice, medio e pollice si suc-
cedono nello stesso ordine alfabetico col quale si succedono le gran-
dezze campo, corrente e forza. :

La fig. 6 chiarisce i concetti precedenti.

In fig. 6a-si vede il conduttore rettilineo 1 (di cui il circoletto
nero rappresenta la traccia nel piano del disegno) percorso dalla
corrente ¢ immerso nel campo magnetico H, uniforme normale ad 1.

La corrente ¢ crea un proprio campo magnetico H, le cui linee
di forza sono cerchi col centro su 1 e giacciono in piani paralleli
ad H,. E' chiaro che dato i sensi di H, e H,, le linee di forza dei
due campi sono cospiranti al disotto di 1, mentre sono opposte al
disopra di 1. Il campo risultante non & pil uniforme, ma presenta
un addensamento di linee di forza inferiormente ad 1 ed una ra-
refazione superiormente, come mostrato in fig. 6b. 11 conduttore
viene spinto dalla regione ove il campo ¢ piti intenso alla regione

a) ib)
Fig. 6. - Origine della forza J che sposta il condutlore 1.

a) Campi componenti - b) Campo risultante e forza F.

ove esso ¢ piut debole e quindi subisce una forza F diretta dal
basso verso l'alto che lo fa innalzare.

L'origine della forza ponderomotrice ¥ ¢ analoga a quella subita
da un corpo che si trovasse imamerso in un liquido contenuto in
un recipiente ad una pressione P, messo in comunicazione con un
secondo recipiente in cui regna una pressione P, < P,: il corpo ¢
sollecitato dalla AP = P, — P, a spostarsi dal primo recipiente a
pressione piw alta al secondo ove la pressione ¢ minore. La dire-
zione della I" ¢ tale che la forza risulta perpendicolare ad 1 e ad H;
in quanto al suo senso basta disporre le tre dita della mano sini-
stra cosl: indice orizzontale coll’estremitd a destra secondo il campo
H, medio a 90° coll’indice e rivolto verso l'osservatore secondo il
senso della corrente ¢ nel conduttore 1, il pollice disposto nor-
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Fig. 7. - Regole per la determinazionc della direzione della forza

ponderomotrice B per una corrente elettronica i = e v normale ad
un campo magnetico H.

modificata della mano sinistra - b) Regola di Fleming

a) Regola
applicata alla mano destra.

malmente al piano dell'indice e del medio risulta diretto verso
I'alto e fornisce la direzione ed il senso della forza F come mostra
la fig. Gb.

Questa regola ¢ valida in elettrotecnica dove per convenzione si
suppone di avere a che fare con correnti positive cio¢ costituite da
un flusso di cariche elettriche positive. Siccome nel caso del moto
elettronico si ha a che fare con flussi di cariche elettriche negative
¢ necessario modificare la regola di Fleming della mano sinistra.

Precisamente la direzione del raggio elettronico rimpiazza la di-
rezione della corrente e deve essere indicata coll'indice; il campo
magnetico H si indica col medio; allora il pollice fornisce la dire-
zione della forza deviatrice del raggio catodico. Rispetto alla vec-
chia regola di Fleming, la regola modificata della mano sinistra
prevede lo scambio dell'indice col medio, ossia della corrente col
campo; il pollice indica nei due casi la direzione della forza, cioe
dello spostamento subito dagli elettroni in moto. Se si preferisce
conservare alle tre dita le attribuzioni della regola originale di
Fleming anche nell’elettronica (indice = campo; medio = corrente;
pollice = forza, spostamento).basta usare la mano destra anziche la
sinistra. Si ricorda che in clettrotecnica la regola di Fleming della
mano destra si impiega per rammentare il principio del generatore
(Destra = Dinamo) mentre la mano sinistra si impiega per ram-
mentare il principio del motore (Mancina = Motore). Per il moto
elettronico dunque la situazione ¢ capovolta. La fig. 7 pone in evi-
denza quanto si ¢ detto sul senso della deviazione subita da un
raggio elettronico in moto normalmente ad un campo magnetico.

La corrente elettronica & la misura della quantita di elettricita
negativa che passa nell'unita di tempo attraverso una data sezione.
Poiché per l'elettrone la carica vale e, la quantita di elettricita
suddetta & misurata da e v, se v & la velocita di cui sono animati
gli elettroni, quindi si puo scrivere per la corrente: i = ¢ v; la di-
rezione ed il senso della corrente sono quelli imposti dal vettore
velocita.

Un’altra conseguenza della natura negativa della corrente elet-
tronica & la seguente: il campo magnetico associato colla corrente
ha linee di forza che sono normali all’asse del raggio e ruotano
nel senso orario quando la corrente sia diretta come in fig. 8a e b,
ossia in senso opposto a quello stabilito sopra per le correnti po-
sitive.

Si pud ora stabilire una seconda regola della mano sinistra, re-
Jativa alla direzione del campo magnetico creato dalla corrente in
funzione del senso del moto elettronico; se il pollice della mano
sinistra indica la direzione della corrente, le altre quattro dita di-
sposte ad arco si incurvano nel senso delle linee di forza del campo
magnetico associato (v. fig. 9). '

Analogamente la regola di Ampere, quella del cavatappi e quella
dell'orologio vanno modificate secondo le moderne vedute. La cor-
rente elettrica in, un conduttore & oggi ritenuta un flusso di elet-
troni in moto lungo il conduttore, che rappresenta la materializ-
zazione del raggio elettronico di fig. 8, percid le regole nuove va-
lide per il moto degli elettroni sono in tutto valide anche per il

1= raggio eletironico uscente

H> .. normale al piano del foglio
A - /\.\ \r \n
< H || P | H
S \ /.
#5 e) ok F b)

Fig. 8. - Direzione dei campi H,, H, e della forza deviatrice F per
un raggio elettronico normale al campo magnetico H,.
a) Il raggio si sposta in avanti in direzione della forza K - b) Il rag-
glo si sposta in basso in direzionc della forza F.
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caso del conduttore materiale delle macchine elettriche. E' quanto
dire che le vecchie regole possono essere.dimenticate e sostituite
dalle nuove per tutte le correnti elettriche con o senza supporto
materiale.

La contraddizione & solo apparente e dipende dalle convenzioni
sui segni delle grandezze in gioco, ma il principio fisico ¢ sempre
il medesimo e non subisce varianti nella sua essenza. In altri ter-
mini i motori ed i generatori elettrici continuano a girare negii
stessi sensi anche dopo la scoperta che la corrente va dal polo
negativo ‘al polo positivo e non viceversa. La difficolta viene del
tutto eliminata quando si pensi che avendo invertito il senso della
corrente, occorre modificare la convenzione sul senso di rotazione
delle linee di forza del campo prodotto dalla corrente, come postula
la seconda regola della mano sinistra. Cosi diremo che le linee di
forza ruotanti in senso antiorario di fig. 6b sono generate da una
corrente che entra perpendicolarmente nel piano del foglio, anziche
uscirne. Allora l'azione tra i campi esterno e associato alla corrente
interagiscono come dianzi, nel senso di provocare un rinforzo del

hi

o
X
<
~

Fig. 9. - Seconda regola della muno sinistra

campo sotto al conduttore ed un indebolimento sopra ii medesimo;
le linee di forza tendono ad accorciarsi e spingono il conduttore
verso l'alto secondo la direzione della forza F, esattamente come
in fig. 6b. Per completare il quadro delle variazioni delle conven-
zioni secondo le moderne teorie conviene nei disegni ritenere che
il circoletto nero rappresenti una corrente entrante nel piano del
foglio mentre la crocetta rappresenti una corrente uscente dal piano
del foglio, come si ¢ fatto in fig. 8b.

(il testo segue a pag. 28)

1953: Anno della TV ltaliana

(segue da pne 15)

della televisione in Italia sono in stretta dipendenza dal-
la qualite e genere dei programmi e cid con particolare
riferimento alle esigenze critiche -del pubblico italiano.

Questo particolare profilo della TV italiana non ¢ sta-
to certamente sottovalutato dalle R.A.I. che st rende an-
che chiaramente conto (e sta gid toccando con mano)
degli ingent: costi di produzione det programmi TV,

Indubbiamente la qualita, il geneve ed il ritmo dei
programma televisivi sono collegati con numerosi fattori
tecnici (telecamere, « studi », mezzi tecnici adeguati e per-
sonale addestrato), artistici (produttor, registi, attori) ed
economict (costo, convenienza di una o pill vipetiziont,
registrazione su film). Un giusto equilibrio fra questi vari
fattori mon potra evidentemente essere subito raggiunto
dalla R.A.I.; pero anche durante questo primo periodo
di assestamento, con la comprensione indispensabile del
pubblico italiano che non manchera se la R.A.I. conti-
nuerda, come sta facendo ova, nel suo sforzo di costante
e progressivo miglioramento della TV, sava possibile una
buona affermazione della televisione italiana nel corrente
anno,

E ci6 é ancor pit mecessario per le sorti della nostra
industria e del nostro commercio radio, strettamente col-
legate alle stesse sorti della R.A.L

Le premesse comunque ci sono e buone, e gli auguri
di prammatica all'inizio di questo anno veramente sin-
golare per chi ha sempre seguito con ansia le sovti della
TV in Italia, mai sono stati cosi graditi ed opportuni.

Ed allora... se saranno rose... ne vedremo i bocciuoli
nel 1953 ed il fiore profumato nel 1954.

A. Banrr



rassegna

Il monocomando nella supereterodina

Soluzione grafica @

NCHE nei calcoli con un rigoroso pro-

cedimento matematico il progettista di
un ricevitore a supereterodina € costretto
a fissare delle grandezze approssimate qua-
li C distribuita della bobina, C dispersa
nel cablaggio ecc., questo porta di conse-
guenza ad un risultato approssimato; ri-

C2
] v G Cy

accerdo diantenna § actordo deil'oscillatere

Fig. 1. - Circuiti di accordo di AF e del-
Y’oscillatore locale.

di P, C. Gardiner

glia ricavare il valore delle capacita C, e
C, in maniera da ottenere il « passo » fra
i due accordi. Beninteso dopo aver ricava-
to questi valori si dovranno determinare

le induttanze di valore adeguato ai camnpi

di frequenza desiderati. L’intento di questo
caleclo & di ricavare una equazione con-
tenente i termini C;, C,, C, F; ed Fy;
dove F, ed F, sono rispettivamente le fre-
quenze corrispondenti al lato basso ed a
quello alto della gamma di AF che si de-
sidera ricevere. Molti di questi termini so-
no noti essendo stabiliti a priori, quali
C,, F, ed F,. 1 caso qui esaminato con-
templa le condizioni piu comuni di que-
sto problema e cioé quando C, & dell’or-
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’ rapporto di gamma

rapporto fra MF e F minima RF.

Tig. 2. - Grafici per il calcolo rapido di problemi relativi al monocomando nella supereterodina.

sultato conseguito dopo un laborioso svol-
gimento di lunghe operazioni. In consi-
derazione di cio I’A. ha trovato una fe-
lice soluzione grafica il cui risultato porta
ad una buona approssimazione di proget-
to. Si consideri il circuito di fig. 1 dove
sono riprodoiti rispettivamente il circuito
di accordo di AF e quello dell’oscillatore
locale. Sia C, un condensatore variabile di

valore identico sia nel circuito d’antenra
che in quello dell’oscillatore locale. Si vo-

(*) Electronics, vol. XV, n. 11.

dine di grandezza di C, ed L & a bassa C

distribuita. Allontanandosi da queste con-
diziomi D’approssimazione del risultato an-
dra vieppiu diminuendo.

Si ponga dunque per I’accordo d’antenna:

F, = frequenza minima ricevuta;

F, = frequenza massima ricevuta;

C_ = AC del condensatore variabile;

C, = capacita in parallelo all’accordo di
antenna;

X = fattore per cui va moltplicato C_

per dare il valore di allineamento
a centro gamma.

Si avra, tralasciando i passaggt analitici:

X = F|/[(F{+F,)
* % %

Si ponga ora per loscillatore:

fi = frequenza minima dell’ oscillatore
uguale a F;+MF.
fm. = frequenza media dell’ oscillatore -
uguale a F =MF.
fo = frequenza massima dell’ oscillatore
uguale a F,+ UF.
C, = capacitd fissa in parallelc a C, com-
prensiva della capacita del trimmer,
C bobina e C dispersa nel cablaggio
e nella valvola.
{, = capacitd in serie (padding).
Si avra:
f2'1 C2 Cv r 1
Ac[;g_lj]z. _l_ S
f.° C, C, +C,+C,
1]
e:
f2* X C, 1
R S
fo 1 C,CLC +C+XC,
(2]
Dalle [1] e |2] si ha:
A C, + C, + XC,
= (3]
B C +Cy+ C,
r4—XB ',
¢ =c | e
B—A |
ponendo questo nell’equazione [1] si ha:
C, (A — XB)
- = - _— - [5])
C, (A—B)?
— —— — (A—B)
(1—X) AB
Ma dall’equazione [4] si ha:
C, A—XB C,
e (6]
C B— 4 C

N v
L’equazione [5] & risolta graficamente

e €, & chianato capacita serie.
L’equazione [6] & pure risolia grafica-

mente ¢ C; & chiamato capacitd parallelo.

ESEMPIO DY CALCOLO

Si ponga la gamma di frequenze da ri-
cevere compresa fra 15 e¢ 10 MHz e sia
3 MHz il valore della MF e 50 pF sia la
capacita 10 MHz. Le incognite del pro-
blema sono allora i valori da assegnare a
C, ed a Cy e ad L.

11 rapporto di gamma & dato da: 15/10 =
= 1,5. Il rapporto fra la MF e la F, é:
3/15 = 0,20.

Dal grafico piu piccolo si pud quindi
ricavare che C,/C_ = 0,85. Sapendo C,V
uguale a 50 pF a 10 MHz, C, sara uguale
a 50 x 0,85 = 42,5 pF.

Dal grafico maggiore noto MF/F, uguale
a 0,20 e noto pure il rapporto di gamma
F,/F, = 1,5 si leggera sulla corrispon-
dente ordinata il rapporto C,/C_ uguale a
0,7 da cui risolvendo per C, si ha:
€, = 50 x 0,7 = 35 pF.

Infine i condensatori C; e C_ in paral-
lelo equivalgono ad un condensatore di 92,5
pF che in serie con C, di 35 pF da una
C equivalente totale di 26,8 pF da cui la
induttanza richiesta:

25.300

L = —

— 9,4 microH
(10)% 26,8

(R. Biancheri)
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Intercom a commutazione automatica
di J. P. Wentworth

uesto tipo di apparato e utilissimo
Q perché non richiede messuna variazio-
ne della posizione di lavoro: reppure quel-
la di effettuare manualmente ia commuta-
zione.
E> possibile con questa disposizione ri-
spondere senza dover compiere alcuna ope-
razione.

o e s e e e e

Nella sezione che in quell’istante & rice-
vente 1arrivo -del segnale dall’altra parte
provoca l’interdizione dell’amplificatrice e
lo sblocco della finale.

La fig. 2 fornisce ogni dettaglio dello
schema. La tabella di fig. 2 da i valori
impiegati.

In condizioni normali V,; conduce con
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Fig. 1. - Disposizione schematica delle due sezioni amplificatrici emittenie ¢ riccvente.

La disposizione schematica & indicata
dalla fig. 1. A chiunque verra fatto di pen-

sare subito che un apparato cosi costruito

entri subito in oscillazione.

L’osservazione sarebbe piu che giusta.
Ad evitare appunto questo inconveniente
I’autore ha introdotto un dispositivo per
cui in condizioni di riposo la valvola fina-
le & interdetta e solo la preamplificatrice
puo funzionare.

3 V di negativo di griglia t'a catodo e~
placea, tramite il divisore di tensicne R, -
R5. Dato che Valimentazione di ¥V, forni-
ta dal diodo S0Y7 pud variare in valore
detto negativo verra fissato regolando R,
(con un potenziometro semifisso da 500 (1)
fino ad ottenere ai capi 3 V.

Con questa disposiziene di polarita ai ca-
pi di Rg si localizza una certa tensione ne-
gativa che tramite R, ed R, perviene alla

[ e
H? VAC.

}_1

[ole]
v250Y7
= v
ik
co I’ LY

AAAAMA

WWWVWW

Fig. 2.
R1 = 1 Mohm; R2 R7 R8 = 1 Mohmn, 3% W; R3 = 150 ohm, 1 W; R4 = 300--500 ohni,
variabile; R5 = 15.000 ohmn, 1 W; R6 = 22.000 ohm, 2 W; R9 = 100.000 ohm, %% W;
R10 = 1.000 ohm, 1 W; R11 = 22.000 ohm, % W; €1 C2 C3 = 0,05 microF, 200 V;
C3 = 30 microF, 25 V, elett.; C4 = 0,01 microF, 400 V; €8 C8 = 20 microF, 150 V, elctt.;
C7 C9 = 8 microF, 250 V, elett.; C10 = 0,1 microF, 400 V; CH1 =

T1 = trasf. di uscita; V1 =
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12R7; V2 =

8 H, 60 A, filtro;
50L.6; V3 .

griglia di ¥V, bloccando il flusso elettro-
nico. Detto negativo resta convenientemen-
te filtrato da C,.

Un forte segnale invece che arrivi in
griglia di ¥V, viene rettificato dai diodi e
polarizza fortemente ¥, portandola all’in-
terdizione. In queste condizioni ¥V, viene
riportata alle norinali condizioni di funzio-
namento in quanto ai capi di Rg (con V,
all’interdizicne} non si stabilisce differenza
di potenziale negativa.

11 segnale in arrivo viene percid ricevuto
ed amplificato regolarmente.

La soglia iniziale di 3 V (ai capi di R,)

OUTPUT
TUBE
—
TO C4
Fig. 3. - T = trasformatore per amplificatori

in push-pull. Questa disposizione permette
di raddoppiare la seunsibilita.

stabilisce un iimite che deve esse'e supe-
rato perché si inizi la rettificazione. In
tal modo disturbi locali o ronzii non ven-
gono amplificati.

Perché il segnale in arrivo cominci ad
essere amplificato si richiedono 1 o 2 de-
cimi di secondo (per la scarica di C, tra-
mite R,).

Dello stesso ordine di grandezza & la co-
stante di tempo in uscita (scarica di C,
tramite R, ed R;).

Eventualmente si pud raggiungere il dop-
pio della normale sensibilitd con la di-
sposizione di fig. 3. Si viene ad impie-
gare un normale trasformatore di uscita
per push-pull ma & possibile costruire ap-
positamente un vero e proprio trasforma-
tore microfonico di useita.

Il gruppo R, -C,  serve ad isclare dallo
chassis la rete. Conviere perd in ogni caso
a detta dell’autore isolare lo chassis dai
comandi. ’

Questi ultimi d’altronde si riducono zolo
all’interruzione di alternata e comando di
volume (R,). Dato che non & prevista re-
zolazione sulla griglia di ¥, & stata intro-
dotta una piceola resistenza Ry di limi-
tazione.

Una disposizione con filamenti in con-
tinua od accensione praticamente istanta-
nea sarebbe a nostro parere conveniente
per quauto 1'interdizione della finale a
riposo limiti al minimo il consumo dei
tubi. (ing. F. Simonini)

(*y Radio & Television News, XLVII, n. 3,
pag. 68.

=

La TV in Inghilterya. Alla fine del
mese di ottobre 1952 gli abbonati alla
televisione inglese erano 1.732.882 con
un incremento mensile (ottobre) di
77.436 nuovi abbonati.

Anche Yindustria ed il commercio TV
inglesi sono in netto incremento. Sem-
pre nel mese di ottobre sono stati ven-
duti oltre 100.000 televisori, contro i
75.000 televisori -venduti in settembre.

Si ritiene da una sommaria indagine
e stima preventiva, che il numero dei
televisori venduti negli ultimi due mesi
dell’anno 1952 superi la cifra di 300.000
unita.



Una piccola e completa stazione da 30 W ©)
di Stan Johnson, WOLBV

11 « field-day » americano, competizione
in cui vengono a cimentarsi i dilettanti
americani con stazioni portatili, fissa al
massimo ai 30 W la potenza di antenna
da trasmettere.

Una 6L6 con 400 V di placca pud for-
nire da sola questa potenza. Su questo da-
to di fatto si € basato 1’autore per costrui-
re il trasmettitore (vedi fig. 1).

V a wezzo vibratore da una batteria di
accumulatori a 6 V per il solo trasmet-
titore.

Facciamo presente che il rivelatore a rea-
zione si comporta d’altra parte come un
buon oscillatore di nota. :

Lo schema e la tabella relativa fornisco-
no ogni particolare. W OLBV assicura di
aver conseguito ottimi risultati con questo
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Fig.
R1 = 10 kohm, 1 W; R2 = 200 ohm, 5 W,

kohm, ¥ W; R3 =

filo; R3 =

1 Mohm, ¥ W; €1 €15 = 100 pF, micu; C2 €3 C5 = 0,01 microl,

1
20 kohm, 10 W, filo; R+ = 30

600 V, carta; €4 C7 = 150 pF, variab.; C6 €8 (10 €12 C17 = 100 pF, variab.; C9
C16 = 0,003 microF, mica; C11 = 30 variab.; Cli = 250 pF, mica argentata;
C18 = 0,003 pF, 3000 V, mica; RFC1 RFC2 RFC4 = 2,5 mH, 10 mA; RFC3 = 25 mH,
C6 C7 = 10 microF, 450 V; T1 = trasformatore, secondario 37.000 olun, primario 200 ohni;

tatore, 2 vie, 2 posiz.,, ceramica.

Specie per le piccole potenze conviene
il funzionamento a xtallo.

Cosi pure la necessitd di usufruire di

qualsiasi tipo di antenna impone ’accordo
con filtro a pi greco.

-

Molto pit interessante si presenta la rea-
lizzazione del ricevitore che fa uso di due
soli tubi. Ura 6K8 provvede alla conver-
sione ed una 6SN7 alla rivelazione ed alla
amplificazione di bassa.

Alla presenza di un solo circuito di me-
dia {requenza si rimedia con un comando
di reazione che permette di ottenere la se-
lettivitd e 1’amplificazione desiderata. Si
deve tener conto d’altra parte che la parte
convertitrice puo fornire per conto suo un
abbondante coefficiente di amplificazione

di 50.

A%

11 circuito di media frequenza pud rag-
giungere con facilitd un’amplificazione di
100 data la presenza della reazione.

La bassa frequenza cosi come concepita
con un trasformatore intervalvolare rappor-
to 1:3 puo fornire un guadagno di 50 cir-
ca con una buona cuffia.

Ne consegue un’amplificazione comples-
siva di circa 25-30.000. Se si pensa che in
cuffia sono sufficienti 0,3-0.5 V per una
buona comprensione ne consegue che sono
necessari solo 30-40 wuV per mna discreta
ricezione. Un’anlenna ben disposta ne po-
tra fornire anche di piti per un trasmetti-
tore di discreta potenza fino a 200-300 km
di distanza. Tutto questo con sole 2 val.
vole.

Certo un ricevitore di questo genere ri-
chiede alimentazione a parte con batterie
per ottenere purezza di segnale.

L’autore infalti si & orientato su di una
soluzione di questo genere che riserva 400

ricetrasmettitore cosi compatto da essere
contenuto in uno chassis 18x25 cm circa.

Per la banda degli 80 m e quella dei
40 m si fa uso in tutto di 5 bobine da
infilare su zoccoli fissati allo chassis.

La frequenza di media e di circa 1600
kHz e permette una buona selettivita di
immagine.

Il comando piu importante & quello di
sintonia dell’oscillatore (principale + ver-
niero}. Quello di sintonia aereo una volta
effettuata la sintonia permette di coprire
tutta. la banda di ricezione relativa alla
banda considerata.

Anche il comando di reazione va solo
ritoceato di tanto in tanto.

Il commutatore ceramico, che viene fis-
sato sul fronte del panmello provvede alla
commutazione di antenna e della anodica
del ricevitore.

-

Per quanto riguarda il trasmettitore
T'autore fa notare tra V’altro che la dispo-
sizione dello schema permette un alto ren-
dimento da parte del xtallo. Afferma inol-
tre che conviene usare due tipi differenti
di bobine per RFC,; e RFC; allo scopo
di evitare oscillazioni parassite.

TABELLA PER LE BOBINE

Tresmettitore: L,

banda 80 m, 32 sp. filo 0,6 smalto;
banda 40 m, 16 sp. filo 0,6 smalto;
su diametro 4 em, spire affiancate.

Ricevitore:

Bobina A: L, -Ls = 9 spire;
L;-L, = 35 spire.

Bobina B: L, - L, = 8§ spire;
Ly-L, = 18 spire.

Bohina C: L, - Ly = 7 spire;
Liy<L, = 9 spire.

Tutti gli avvolgimenti con filo da 0,4 smal-
to su diametro circa 4 c¢m spire affiancate.
Per gli 80 m: bobina A per il miscelatore
bobina B per Doscillatore
bobina B per il miscelatore
bobizna C per l’oscillatore

Per i 40 m:

Media frequenza:

L; = 46 spire; L, = 22 spire;

su diani. 2,25 em cartoue bachelizzato;

filo smalto 0.3 mn spire affiancate.
(ing. F. Simonini)

(*) Radio - Television - News, XLIV, n. 2,
pag. 62.

Invertitore di fase
di tipo semplificato ()
dr William Creviston

er ottenere una iuversione di fase per-

fetta quale & quella che attualmente
si richiede per gli amplifivatori ad alta li-
nearita e forte controreazione (tipo Wil-
liamson) occorre molto :pesso dividere il
carico anodico in due parti, una sull’anodo
ed una sul catodo.

In questo modo D’inversicue di fase si
mantiene quasi perfetta fino ai 30-40 kHz.
L’amplificazione perd ron supera 1 unita
per ogni griglia pilotata.

Lo schema che & indicato nella figura

allegata ha il pregio di climinare ;1 con-
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L’amplificazione, stando all’autore, & di
7 per ogni lato dell’invertitore. La masxi-
ma uscita per ogni griglia da pilotare po-
tra raggiungere i 30 V punta.

L’amplificazione cade di 1 dB a 50 kHz
sul lato collegato alla placca ¢ di 1 dB a
150 kHz dal lato catodo misurando con un
generatore a bassa impedenza di uscita
collegato alla griglia.

La differenza di fase tra le due uscite
diviene percettibile all’oscilloscopio solo a
10 kHz ma raggiunge solo i 5 gradi ai
30 kHz. ling. F. Simonini)

(*) Radio & Television News, XLVIII, n. 3
pag. 144,

>

NUOVA CULLA
It 14 dicembre 1952 la casa dell’amicc Be-
lotti & stata allietata Galla mnascita della pie-

vola Claudia. Le migliori felicitazioni di tut-
ta la famiglia de « ’antenna ».
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Nuovo tipo di intercom di alta qualita ®

di John B.

G li apparecchi di questo tipo sono mol-
to utili in tutti quei casi ove occorra
dare ordini o ricevere notizie con la mas-
sima rapidita da localitd disseminate sul
posto di lavoro (fabbrica od ufficio) sen-
za che la persona interessata debba mini-
mamente interrompere il proprio lavoro.

Ledbetter

riposo, l’ingresso dell’amplificatore viene
cortocircuitato e resta collegato I’altopar-
lante.

In posizione di «talk » cioé conversa-
zione, laltoparlante viene staccato ed il
secondario del trasformatore di uscita com-
mutato su di una resistenza ecquivalente a

Mic. cqi
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o
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Fig. 1
R1 R3 = 1 Mohm, 1 W; R2 R6 = 2200 ohm, 1 W; R4 R5 = 470.000 ohm, 1 W;

R7 = 500.000 ohm, pot.; R8 = 470.000 ohm, 1

C1 C5 = 10 microF, 25 V; C2 C4 =

R9 = 4 ohm, 1 W; R10 = 600 ohm,

W3
0,01 microF, 600 V; €3 = 8 microF, 450 V;

C6 C7 = 10 microF, 450 V; T1 = trasformatore, secondario 57.000 ohm, primario 200 ohmi;
T2 = trasformatore di uscita.

Molto spesso per ridurre al minimo il
consumo dei tubi essi vengono costruiti
con tubi con alimentazione di filamento
in c.c.

In tal modo l’apparato pué essere promu-
to in meno di un secondo.

® %

"Gli americani invce di solito preferisco-

no alimentare tutto in corrente alternata
ed ammettere un certo consumo nei tubi
dell’apparate. L’economia viene sacrificata
alla prontezza ed alla efficienza. Come in
questo tipo di intercom che prevede un
doppio triodo adibito esclusivamente alla
preamplificazione di un microfono a parte.

In tal modo da qualsiasi distanza si par-
li & possibile avere una buona comprensi-
bilitA ed wuna perfetta riproduzione.

Tra Valtro diviene possibile con questo
apparato una conversazione non tra due
soli corispondenti ma addirittura tra pit
persone contemporaneaniente. Lo schema
¢ quello di fiz. 1.

1 componenti sono tutti reperibili con
facilita all’infuori del trasformatore T, che
nella maggior parte dei casi dovra venir
avvolto a parte e con la massima cura.

I valori sono dati in fig. 1 nella tabella.
Nella posizicne di ricezione vale a dire a

28

quella della bobina mobile (Ry). Il micro-
fono non piu cortocircuitato pud cosi ali-
mentare il preamplificatore.

(ing. F. Simonini)

(*Y Radio & Television News, XLIV, n. 2,
pag, 34.

La deviazione magnetica

(segue da pag. 24)

noliziario industriale

Se l'elettrone (0 comunque una particella
carica di elettricita positiva o negativa) si
muove parallelamente alla direzione del
campo magnetico esterno, non si pud ge-
nerare alcuna forza ponderomotrice, quindi
vien meno qualsiasi deviazione, perche le
linee di forza del campo esterno e del cam-
po proprio del raggio risultano perpendi-
colari tra loro e non possono interagire. E’
quindi necessario per deviare il raggio che
l'elettrone si muova normalmente al campo
esterno, o che il suo moto ammetta alme-
no una componente nella direzione di derto
campo esterno; si pud infine in quest’ulti-
mo caso considerare come efficace per la
deviazione elettronica, la componente del
campo perpendicolare alla direzione del mo-
to. In tal modo si sari in presenza di duc
campi paralleli (il parallelismo si riferisce
alle linee di forza complanari) che hanno
la possibilita di interagire. (continua)

« l'antenna » si unisce al cordoglio dei
Familiari per la perdita, avvenuta il 12
dicembre 1952, dell’ ‘

Ing. GIUSEPPE PONTREMOL!}

valoroso giornalista, pioniere e Vice Pre-
sidente della Fiera Campionaria di Milano.

R107, condensatori nel vuoto, magnetrons,
klystrous, synchros, v.h.f., materiali Arar

acquistansi. Mavanta, Piazza Erbe 23-r, Ge-
nova,

Filo smaltato saldabile direttamente

A Ditta s.r.l. Carlo Erba di Milano, ci

¢ ha inviato una momnografia che illustra
un nuovo tipo di filo di rame smaltato sal-
dabile, di produzione Svizzera. Il proble-
ma ¢ veramente interessante, € consente
agli interessati, oltre che un risparmio di
tempo sensibile in modo speciale per la
saldatura di fili capillari, una perfetta riu-
scita della saldatura, la eliminazione di
scarti dovuti il piu delle volte alla ossida-
zione delle parti male saldate, e la solu-
zione (mai risolta) della saldatura dei fili

Litz.

=z

Il nuovo smalto bha la prerogativa di eli-

minarsi sotto forma di gas a contatto del
saldatore o dello stagno allo staio di fusio-

ne. L¢ caratteristiche del nuovo smalto so-
no pari a quelle di tutti i buoni smalti
oleoresinoso, tanto per quanto riguarda la
igroscopicita quanto le caratteristiche die-
lettriche, meccaniche e la resistenza aj sol-
venti. L’uso di tali fili & quindi consiglia-
bile a molte nostre industrie specialmente
nel campo radiofonico, telefonico, apparec-
chi di misura elettrica, ecc.

—tme,

E’ anche da notarsi che le istruzioni per
il suo uso sono veramente semplici, e qual-
siasi buon operaio o operaia dopo una bre.
vissima istruzione sara capace di eseguire
un perferto lavoro, eliminando scarti, ma
piu che aliro con un rendimento molto
maggiore che usando i soliti fili smaliati.



Le bobinatrici RMT Sanno avurfo
ovunque l'approvazione delfecnci e
I'apprezzamenfo delle maesiranze
Imponendos] sul mercatl nazionall
ed esreri. ' '

Prima di fase i Vs. acguisti intespellateci

RADIO MECCANICA - TORINO
VIA PLANA, 5-TELEF. 85363

BOBINATRICE LINEARE TIPO UW/N
per fili da mm. 0,05 a mm. 12

ALTRI TIPI DI BOBINATRICI:
e Tipo UW/AV per fili capillari da mm. 0,03 a mm. 0,5.

CHIEDETECT MAGGIORI Questa macchina pud essere predisposta per I'avvolgimento
SCHIARIMENTI B DATI TECNICI simultaneo fino a n.° 4 bobine per fili da mm. 0,03 e oltre.
® o Tipo SLW per fili di grosso diametro da mm. 0,05 a mm. 3.

Dimetro massimo d'avvolgimento mm. 330.

PAGAMENTI DILAZTONATI

Larghezza massima d'avvolgimento mm. 330.
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LABORATORIO RADIOTECNICO

DI E. ACERBE

TORINO - VIA MASSENA, 42-44 - TEL. 42.234

T4L4V|SOyl DELLE MIGLIORI MARCHE NAZIONALI ED ESTERE

GELOSO - UNDA RADIO - SART - PHILMORE
MANUTENZIONE E ASSISTENZA GARANTITA DA UN MODERNO
LABORATORIO DI RIPARAZIONE ADIBITO ALLA SOLA TELEVISIONE

CAMBIADISCHI - E GIRADISCHI AUTOMATICI E NORMALI

A DUE E TRE VELOCITA - INCISORI A NASTRO E A FILO

REVERE - WEBSTER - GELOSO

[L MEGLTO NELLE NOVITA" TECNTCHE

A. G. GROSSI

nel suo nuovo stabilimento d

Via Inama 17 - MILANO - Telef. 23.02.00/210

Impianti propri per la lavorazione, taglio, argentatura e stampa
su materie plastiche e metalli.

Cristalli per scale radio, orologi, bilance, cartelli pubblicitari a
colori fluorescenti, calendari perpetui (modelli esclusivi).

Sagomati pubblicitari su cartoni, masonite, compensati, ecc. ecc.

PREZZI e QUALITA

INDUSTRIA ITALIANA DI SUPPORTI

PER VALVOLE E RADIO ACCESSORI

SAONER UGO

h

FORNITORE DELLE PRINCIPAL! INDUSTRIE RADIO-ELETTRICHE IN ITALIA ED ALL’ESTERO

MILANO - VIA ARENA, 22 - TELEF. 33.684 - 38.18.08

Zoccoli per valvole d'ogni tipo. Mobiletti in bakelite completi telaio scala
Telai cambi tensione portalampade - prese :NVU?T'; rallich diotecnich

. inuterie metalliche e radiotecniche.
altoparlante - prese A.T. e Fono B Spine ba- Condensatori - Resistenze - Partitori di ten-
nana - Manopole - Antenne a spirale ad 1- sione.
2-4 |ati. Viterie - Bulloncini con dado.

Si eseguisce qualsiasi lavoro di minuterie varie tornite e stampate su campione o disegno.

XX



INCAR

INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO

Produzione 1952

VZ 515 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d'onda - Dim. cm. 28x37 x 6%

o) o 200 S T
74 T A A

YT TR

VZ 516 VZ 518
5 valvole . 5 valvole
3 campi d'onda 3 campi d'onde
Dim. ecm. 29x21x54 Diri.. em. 30x22x56

VZ. 514 - 5 valvole
onde medie - Dim. ¢cm. 10x15x25

P i PN

VZ 510 - 5 valvole + occhio magico VZ 519 - 5 valvole + occhio magico
6 campi d'onda - Dim. cm. 69 x34x25 3 campi d’'onda - Dim. cm. é9x34x25

INCAR RADIO pireziONE E STABILIMENTO VERCELLI Piazze Cairoli 1 - Tel. 23.47

XX




antenne per

Dipolo
con direttore

2 elementi

l_)ipolow
con direttore
e riflettore

3 elementi -

Due Dipoli con
due direttori
e due riflettori

3+ 3 elementi

Ogni antenna viene fornita con
adattatore per l'impedenza desiderata

A richiesta inviamo listino con le migliori auotazioni

~ STOCK RADIO

FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO
PER RADIOCOSTRUTTORI

Via P. Castaldi, 18 @ MILANO @ Telefono 27.98.31.

F.lli DPANDREA
COSTRUZIONE MATERIALE RADIO
MILANQ - Via Vanvitelli, 44 - Tel. 270816

Presentiamo alla nostra Spett/ Clientela, una scatola di
montaggio mod. 521 cinque valvole sarie E. Rimlock
(CEH 42 - EF 41 - EBC 41-EL 41 - AZ 41) trasformatore
d’'alimentazione, altoparlante IREL. Dimens.: cm. 30x17x12

Oltre alla produzione dei soliti tipi di scale, fabbrichiamo

anche i telai standardizzati e tipi speciali dietro ordinazione

Inviando L. 150 in francobolli
alla Ditta

(i Cosdimns
VIA'S. ANTONIO 13 - MILANO

riceverete il catalogo illustrato n. 64
ed il Bollettino n. 85

UVAL

di G. GAMBA

PRIMARIA FABBRICA'EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

ESPORTAZIONE IN TUTT4 EUROPA ED
INUS A - FORNITORE DELLA «PHILIPS”

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 48.77.27
Stabilimenti: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (8ergamo)
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in radio televipione

wun noeme LY [ O

Soc. P- Az. J. GELOSO - MILANO . viale Brenta, 29

Televisore mod. 1001 TV

Completa copertura dei 5 canali fissati per I'Italia;

sistema sonoro a modulazione di frequenza del tipo “intercarrier” ;

alta brillantezza d’immagine e controllo automatico di sensibilita ad impulsi;

circuiti di sincronismo perfezionati; : :

4,75 MHz di larghezza di banda del canale video per il pieno sfruttamento del dettaglio
consentito dallo standard 625 linee;

ricevitore completamente asincrono, cioé indipendente dalia frequenza di rete;

tutte le parti e il cinescopio fissati ad un unico telaio di solidissima costruzione ;
facile accessibilita di tutte le parti;

21 valvole piu il tubo catodico da 177 pollici, rettangolare - Immagine di cm. 27x36.

\Suono e visione perfetli col § 1001 TV, il televisore sicuro f

XXV



- S.E.M. di F. Modugno |
STRUMENT! ELETTRICI DI MISURA - APPARECCHIATURE RADIOELETTRICHE DI PRECISIONE
Piazza del’Emporio, 16 ¢ RO M A ¢ Telefono n. 59.48.87

ienescope (generatcre di segnali
con oscillatore incorporato)

66 Meter - tipo 31-A
IJ” 100 Ke/s - 30 Me/s AM - FM - TV - Meod. 480

SANWELL & HUTTON SIMPSON ELETRIC Ce.

Oscilloscopio Mod. CRO - 2
tubo 5” - 4,5 M(C

JACKSON ELEGTRICGAL

Vasto deposito di apparecchiature per

INSTUMENT Co. _ tutte le esigenze dei Signori tecnici
Concessionario esclusivo di' vendila per il Lazio Agente di vendila delle apparecchisture

e gli Enki Statsli itsliani delle appsrecchisture Sonthern Instruments Lid. Elliot

Millen, Jackson e Browing ed slire importanti industrie radioelettriche inglesi

Lava Kg..3,5 Lava Kg.. 4,5 Lava Kg. 7 Asciuga Kg. 4
L’ideale Necessaria alle Per comunita in 10 minuti
la vostra biancheria

per ogni famiglia famiglie numerose alberghi, collegi ecc. > A
e asciutta

officine meccaniche Eden Fumagalli - monza

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI
CHIEDETE CATALOGHI E PREZZI ALLE

OFFICINE MECCANICHE EDEN FUMAGALLI - MONZA - Via Campanella 12 - Tel. 3856
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RNRadio

TORINO - Via Carena 6
2 successi 1953

FONETTO 645 R.F.
TELEVISORE 17"
GHIEDETE LISTINI

G.E.C. | ICARE ing. CORRIERI GEX00  GEX

RADDRIZZATORI | MILANO - VIA PRIVATA SANREMO, 16 | GEX35 GEX
AL GERMANIO . TELEFONO 58.57.38 | GEXa4/1 GEX

Nastri Magnetici “SCOTCH” PP
Sound Recording Tape SCOTCH

BRAND
| SOUND
Minnesota Mining & MFG. Co. S. PAUL - Minn.

RecorpiNG |

Lo “SCOTCH” nastro magnetico per riproduzioni sonore
possiede anche queste caratteristiche costruttive
© UNIFORMITA DI TUTTE LE [BOBINE - Il controllo della superfice magnetica assicura un
costante rendimento.
@ NASTRO SOTTILISSIMO - Resistente alla temperatura ed alle variazioni di umidita.

@ NON SI ARRICCIA NON SI ARCUA - 1l nastro rimane piano contro la testina magnetica
insensibile alle’ variazioni atmosferiche.

@ UNIFORMITA DELLA SUPERFICE MAGNETICA - Nessuna ‘“‘caduta’ nella registrazione
dovuta a irregolarita.

@ MAGGIOR DURATA - Uno speciale processo lubrificante riduce l'attri.to. IMPORTANTE: Vi sono molte marche di nastri
@ MAGGIORE SELETTIVITA - Maggior rendimento del vostro apparecchio. magnetici. Ineistete sullo **SCOTCH™ il nastro lubrificato che
garantisce la mussima fedeltd, chiarezza di riproduzione ed

in Vendita presso i migliori rivenditori assenza di distorsioni. Il pid usaio nel mondo.

Distributori esclusivi per lltalia: VAGNONE & BOERI - viA BOGINO, 9/11 - TORINO

NOVITAY CUSCINO PARLANTE “MARKO"”

_ Questo meraviglioso ritrovato, se posto sotto il cuscino, Vi per-
i 2 mette di ascoltare la radio a letto, senza disturbare il prossimo.

Indispensabile in camere da letto, alberghi, ospedali, dormitori, ecc.

'

Le sue piccole dimensioni ne facilitano I’uso anche sui torpedoni,
aeroplani ecc.

1t
2
fl

§i spedisce con le istruzioni per ’applicazione, dietro invio di

L. 5.000

MARGUCCI & G. - MILANO
FABBRICA APPAREGGCHIATURE RL\I]_I[]ELETTR][:HE
Via F.lli Bronzetti 37 Telefono 52.775
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Supereterodina 5 valvole
Rimlock - 2 gamme d'onda

L. 29.000

RR 2352

SERIE ANIE

R ~ due modelli
: " \
5 della nuoqra

produzione

radm

RR 2251

Gy Supereterodina 5 valvole
&) miniat. - 2 gamme d’'onda
4 Alim. su reti @ ¢.c. © ¢. Q.

L. 27.700



TORINO '

Via G. Collegno, 22 M E G A R A D I o Foro Buonaparte, 55

Telefono 77.33.46

MILANO

Telefono 89.30.47

Provavalvole
“p,VvV.20D"

Possibilitd di esame di tutte le valvole
europee e americane correnti, regolazione
di rete, selettori a leva, prova c.c. - Ana-
lizzatore incorporato ad ampio quadrante

5.000 ohm x V. in c.c., T000 ohm x V.
in c.a. - 2 scale ohmetriche indipendenti
1000 ohm e 3 megaohm inizio scala.
Dimensioni: mm. 390x330x130 - Peso:
Kg.-5,500.

Oscillatore
modulato “CBY,,

Sei gamme d'onda - let-
tura diretta in frequenza
e metrica - commutatore
d’onda rotante, attenuato-
re potenziomeirico e a
scatti, 4 frequenze di mo-
dulazione - Taratura sin-
gola « punto per punto »
ecc.
Dimensioni: mm. 280 x
170 x 100 - Peso: Kg.
3,100.

Generatore di
linee - serie T. V.

#TIPO 101

Generatore di' linee oriz-
zontali, verticali e retico-
lo - Alta Frequenza per
tutti i canali della Tele-
visione -ltaliana - Ofttima
stabilita.

Dimensioni: mm. 280 x
170 x 100 - Peso: Kg.
3,500.

. Accessori d’installazione - impianti

ANTENNE PER TELEVISIONE

ed F.M,

palificazioni - sopraluoghi.

Tutte le nostre antenne sono
fornite con trasformatore d’im-
pedenza per I’esatto adattamen-
to al televisore.

RICHIEDETECI CATALOGO E LISTINI

‘ FORNITURE INDUSTRIALI

| MECCANICHE - ELETTRICHE - RADIO
 TORTON A

UER

TORTONA

T VIA PASSALACQUA, 14 - TEL. 3.64

Rappresentali per la Lombardia e Tre Venezie :

Dott. E. GAMBIRASIO - Via Fontana, 18 - MILAND

XKI¥



Mnda-Radico

MILANO - COMO

Rappresentante Generale :

Th. MOHWINCKEL - MILANO - Via G. Mercalli 9 - Tel. 52.922 - 50857

. 7, .
socleth 'R, . RESISTENZE CONDENSATORI AFFINI

MILANO - VIA F. CAVALLOTTI, 1S5S - TELEFONO 79.34.88

Una organizzazione perfetta per la distribuzione di prodotti di classe!

Condensatori ceramici
per Radio e Televisione

Alta qualita - minimo ingombro

“CREAS" conpensatomn  “VIDEOQN’

Parlti staccate per
TELEVISIONE

“PHILIPS” parn staccare

| AN 4

CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

— Viti stampate a filetto ca-
librate

— Grani cementati

— Viti Maschianti brevetto
« NSF »

-— Viti autofllettanti-

— Dadi stampati, calibrati

— Dadl torniti

— Viti tornite

— Qualsiasi pezzo a dlsegno
ron tolleranze centesimali

— Vitl a cava esagonale.

CERISOLA DOMENICO

MILANO
Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.4]
Telegrammi: CERISOLA - MILANO




IMGARADIO - Alessandria

nmanen M
E]A N E A M M A FM Tre modelli (un midget - due radiofoni)

sono in produzione e in vendita

=

il Pangamma Mad. IF 121 Midget (Foto Porta) '

XXI



S. 0. 106

"Nuovo

provavalvole Universale

DINA - METER

PAVIA
VIA BRAMBILLA 1o

TUBI ELETTRONICI

Aj Sigg. Radiocostruttori
Commercianti
Radiotecnici

‘La 7 SI.C.T.E.” ¢ una nuova industria soria per la_produzione di valvole vadio rice-

venti e speciali.

”SI.C.T.E.” diventerd sinonimo di qualitd in quanto:

la produzione é molto accurata e affidata a tecnici di provata esperienza;

innovazioni tecniche, alcune evidenti, sono introdotte nelle wvalvole in produzione

allo scopo di migliovarne le caratteristiche e aumentarne contemporaneamente la
durata;
1 materiali impiegati sono scelti tra @ migliori offerti dal mercato nazionale ed estero,
senze consideraziont di economia, subiscono rigovose prove di collaudo e permettono
altresi un mugliove impiego delle valvole stesse.
La gamma dei tipi che la S.1.C.T.E. fornisce attualmente ¢ limitata: essa pero ¢ in
corso di graduale sviluppo. :
Vi savemo grati se vorrete provare le valvole ” SI.C.T.E.” e gradiveino Vostre osser-
ziond.

Distinti saluti. SI.CT.E.

Tubi Elettronici




1l mercato radio odierno richiede buoni apparecchi a prezzi

la VAR

- offre ai costruttom la sua produzmne di

componenti A.F. e ML.F. serie 600 pro-

convenienti, per contribuire a tale risultato

gettati espreésamente per riunire una buo-
na qualitd, un .piccolo ingombro e un
basso costo.

La serie 600 éomprende gruppi di Alta

Frequenza da 2 a 7 gamme per qual-

siasi tipo di valvola convertitrice e rela-

Gruppo 4 gamme A 604 .. . . .
Gruppo 2 gamme A62% tivi trasformatori di Media Frequenza.

RADIOPRODOTTI MILANO Via Solari, 2

Tel. 48.39.35

CES.A. |2

s | Speciali
ML ANO | Affini

STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE :

VIA CONTE VERDE 5 - TEL. 60.63.80

4 ™
CORDINE inrame smaltato per A. F.

F I L I rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta

FILI ¢ CORDINE in rame rosso isolate in seta

CORDINE in rayon per discese d aereo

CORDINE per elettrauto

CORDINE |Illessibilissime per equipaggi mobili per altoparlanti

CORDINE litz per telefonia
. J

XXX



TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO 14 . TEL. 280647
MILANO (Gorla)

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

Telegrafo RADIOMOBIL MILANO Tel. 58

.J ‘a‘ R OLIRTS
p.DiOMOB/L

Ufficio esposizione e vendita Sede

MILANO ALBINO ({Bergamo) i
Corso Villorio Emanuele. 26 Via Vik. Veneto 10

Telefono 79.21.69

MOBILI RADIOFONOBAR
RADIOFONO

FONOBAR
FONOTAVOLI

TAVOLlI PORTA - RADIO
E MIDGET - FONO

—— CATALOGH! E LISTINI A RICHIESTA ——

MOTORINI PER REGISTRATORI
A FILO E A NASTRO

4 Poli Massa ruotante
bilanciata dinamicamente
1200 giri
Bronzina autolubrificata
Assoluta silenziosita Nessuna vibrazione

TIPO 85/32 potenza 40 W
TIPO 85/20 potenza 20 W

ITELECTRA MILANO
VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94

A/STARS ot ENZO NICOLA

TELEVISOR! PRODUZIOME PROPRIA
e delle m'gliori marcke
nozionali ed estere

Scatola di montaggio ASTARS
a 14 e 17 pollici con particolari
PHILIPS E GELOSO

Gruppo a sei canali per le fre-
quenze italiane tipo «Sinto-sei»

Vernieri isolati in ceramica
per tutte le applicazioni

Parti staccate per televisione -
M. F. - trasmettitori, ecc.

c Galileo F is 37 - TORINO
A/STARS tistnsassra

Condensatori ceramici per TV
Condensatori in olio per filtri
Condensatori elettrolitici
Condensatori a carta

Condensatori per tutte le applicazioni elettro-
niche ed elettrotecniche '

R. GALLETTI

CORSO ITALIA, 35
TELEFONO 30.580
MILANO"

XXXIV




\qargaradio

M R.GARGATAGLI

Via Palestrina, 40 - MIL AN O - Tel. 270.888 - 23.449

Bobinatrici per awolgimenti lineari
e a nido d ape

pitta P. Anghinelli

Scale radio - Cartelli pubblicitari artistici - Decorazioni in genere

(su vetro e su metallo)

LABORATORIO ARTISTICO

Perfetta Attrezzatura ed Organizzazione. Ufficio Progettazione con assolu-
ta Novita per disegni su Scale Pailanti - Cartelli Pubblicitari. Decorazioai
su Vetro e Metallo. PRODUZIONE GARANTITA INSUPERABILE per siste-
ma ed inalterabilita di stanpa. ORIGINALITA PER ARGENTATURA CO-
LORATA. Consegna rapida Attestazioni ricevute dalle piu importanti Ditte
d'Ttalia. SOSTANZIALE ECONOMIA GUSTO ARTISTICO
INALTERABILITA DELLA LAVORAZIONE

SISTEMI
ACUSTICI DIREZIONALI

DI PRODUZIONE -

PER LA SONORIZZAZIONE DI
GRANDI AMBIENTI AD ALTA
RIVERBERAZIONE (CHIESE,
TEATRI, STADI, SALE, RITROV!}
DI OGNI GENERE, ECC.)

E noto che i comuni altoparlanti o trombe non sempre
rispondono completamente alle esigenze acustiche a cui
sono destinati. | ** Sistemi acustici direzionali,, di
produzione LESA, risolvono invece in modo inlegrale il
problema della perfelts sonorizzazione. .

LA LESA COSTRUISCE AMPLIFICATORI NORMALI, SPECIALI E
CENTRALIZZATI, MICROFONI, ALTOPARLANTI, TROMBE E
QUANTO ALTRO OCCORRE PER LA REALIZZAZIONE DI
QUALUNQUE COMPLETO ED AGGIORNATO IMPIANTO
D! SONORIZZAZIONE

Chiedete prospetti ed informazioni:

Via G. A. Amadeo, 3 - Telefono 299,100 - 298.405
Zona Monforte - Tram 23 - 24 - 28 MILANO LESA $.0.A. - Via Bergamo 21- Telef. 54.342-43 MIILANO
G B _C

Desiderando ricevere la
cartella di montaggio del

Televisore G.B.C. 21/1/14&
inviare vaglia di L. 1.000 alla Ditta

(oDl

VIAS. ANTONIO 13 - MILANO

UVAL

di G. GAMBA
PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

@ supporti per valvole miniature

@ supporti per valvole “rimlock”

@ supporti per valvole ‘““octal”

@ supporti per valvole ‘“‘noval”’

@ Supporti per valvole per applicazioni speciali
@ supporti per tubi televisivi *“ duodecal”

@ schermi per valvole

@ cambio tensione e accessori

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 48.77.27
Stabilimenti: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

TELEVIMONE

Serie completa

N. 4 M. F. VIDEO 21 = 27 Mc.

N.1 M. F. DISCRIMINATORE SUONO 5,5 MC.
N.1 M. F. TRAPPOLA SUONO 5,5 Mc.

N.2 INDUTTANZE 1 uH

N. 2 INDUTTANZE 50 pH = 1000 pH
{Specificare Valore)

A SCOPO CAMPIONATURA SI
SPEDISCE IN ASSEGNO A L. 1.000

GINO CORTI
Corso Lodi, 108 - MILANDO

XXX\




Macchine hohinatreici per industia lettrica

Semplici: per medi e grossi avvolgiment.

Automatiche : per bobine a spi're paral-
lele 0 a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di melti carta di

mefti cotone a spire incrociate.

BT W

Via Nerino 8 NUOVO TIPO AP9 p.

per avvolgimenti a spire incrociate

M | |. A N O e progressive

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426

MILANO

Vis Radio - Via Stoppani 8

NAPOLI

Vis Radio - Corso Umberto, 132

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N 464 del Registro - Dir. Resp, LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO - Tip. TIPEZ V.le Cermenate 58
AONCRSSTONARI2 PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S T.BE - CORSO SEMPIONRE, ¢ - MILANO
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GENERAL CEMENT MFG. Co.

Rockford, Ill., U. S. A.

M ‘I.

ConTacT &
 CRYSTAL €0F

ALCUNI PRODOTTI

Radio Service Cement - Particolarmente indicato per la riparazione e I'incollaggio di coni di altoparlanti
bobine mobili, zoccoli e cappellotti di valvole al vetro, ecc.

Radie Service Sclvent - Solvente universale per il Radio Service Cement e per altri cementi impiegati
negli apparecchi radio.

Bakelite Cement - Serve per I’incollaggio di pezz1 in bachelite su altri in bachelite o metallici.

@ - Dope - Soluzione di polystirene puro: da usarsi per il fissaggio, impregnazione a isolamento di cir-
cuiti ad alta o altissima frequenza di cui non altera minimamente le qualita.

Rubber to metal - Per ]’inéollaggio della gomma di qualunque tipo su oggetti metallici; di alta resistenza
e plasticita.

Liguidope - Vernice impregnante per avvolgimenti, per qualunque frequenza dilavoro. Essicazione rapidissima.

QUESTI PRODOTTI VENGONO FORNITI IN BOTTIGLIETTE

da 2 once ( 40 gr.)
4 » (120 »)
8 » (240 »)
oppure in latte da 1 gallone (Kg. 4 circa)

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI PER L’ITALIA

LARIR soc. 0. - wowans - o 5 omwne 1 - tseow 195700 - 1o
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